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I DOCUMENTO | - MEMORIAS

1. MEMORIA DE LA ACTIVIDAD.

1.1. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es describir las instalaciones de un local destinado a uso
DOCENTE dando cumplimiento de toda la normativa vigente.

Con este motivo, se analizaran las posibles molestias al vecindario y se determinaran las
oportunas medidas correctoras tendentes a contrarrestar dichas molestias.

Asimismo se redacta para su presentacion en los Organismos Oficiales de cuya
competencia depende la autorizacion de las instalaciones y la concesién de los oportunos
Permisos y Licencias de Apertura para el ejercicio de la actividad.

La firma peticionaria del proyecto es:

INSTITUT BALEAR D'INFRAESTRUCTURES |

TITULAR SERVEIS EDUCATIUS | CULTURALS (IBISEC)

NIF Q-0700452-F

C. DEL CAPITA SALOM, 29

DOM SOC 07004-PALMA DE MALLORCA

1.1.1. ANTECEDENTES.

La parcela se encuentra en suelo urbano, con condiciones de solar clasificado como Zona
de Equipamiento Docente, clave E-DON, segun la Revision del Plan General Municipal
d’Eivissa de 2004, aprobado por la Comision de Urbanismo del Ayuntamiento d’Eivissa.

Actualmente la parcela esta parcialmente ocupada por el edificio del C.P. Poeta
Villangbmez, con una edificacion aislada de planta baja y planta primera, una pista
polideportiva de tamario standard, una pista deportiva pequefia y una estructura metalica
provisional a modo de gimnasio abierto al exterior. En el proceso de ampliacion, los
elementos a derribar por poder construir las nuevas aulas son, de una parte esta
estructura metalica provisional, junto con los bafos exteriores adosados, y por otra, la
pista deportiva pequenfia, situada en un plan superior al de la pista polideportiva grande.

El objeto de estudio de este proyecto es el de la ampliacion de una escuela ya existente y
en funcionamiento, dénde nos encontramos un edificio orientado casi perfectamente a
norte-sur, que aloja varias aulas en dos plantas, tanto de educacion primaria como de
educacién infantil. El objetivo es construir nuevas aulas por poder dar cabida al programa
de educacion infantil, en concreto 3 aulas mas, es decir, 1 linea, y asi poder esponjar el
edificio existente, especializandolo so6lo en educacion primaria. Asi también, se ha llevado
a término un estudio de ubicacién y construccién de un gimnasio, que hara servicio a los
estudiantes de educacién primaria.
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11.

2. REGLAMENTACIONES

Las Reglamentaciones vigentes para esta clase de establecimientos son las siguientes:

LLEI 16/2006, de 17 d'octubre, de régim juridic de les llicéncies integrades d'activitat
de les llles Balears

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2.002, de 2 de
Agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El Decret 146/2007, de 21 de desembre, regula la posada en servei de les
instal-lacions per subministrar aigua en els edificis.

Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para dejar fuera de servicio los
tanques de almacenamiento de productos petroliferos liquidos»

Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP03 "Instalaciones petroliferas para uso propio"

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y
las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995,
de 28 de diciembre.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

Ordenanzas Municipales.

Y todas cuantas disposiciones legales concordantes puedan serles de aplicacién.

1.2,

TRAMITACION Y CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD
La actividad del presente proyecto, que es la propia de DOCENTE, puede considerarse
como una actividad PERMANENTE MAYOR.

La presente Actividad, segun el Nomenclator de Actividades Clasificadas, se encuentra
clasificada de la siguiente manera:
ACTIVIDAD PERMANENTE MAYOR.

a)
b)
c)
d)
e)

Superficie = 1.673,22 m2
Aforo 503, sin alternancia (aulas y salas secretaria totalmente ocupados)
Potencia eléctrica instalada 118.802 w.
Carga de fuego "baja" 119,57 Mcal/m?
CLASIFICACION NACIONAL DE ACTIVIDADES ECONOMICAS (CNAE)
Grupo....... XLVII1.01/80.101
CNAE .......... 35.120 / 50.200
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IBISEC

1.3. EMPLAZAMIENTO Y NATURALEZA DE LA EDIFICACION

El emplazamiento del local donde se instalara dicha actividad se encuentra situado en:

EMPLAZAMIENTO

C/ FELIP CURTOIS | VALLS, S/N. CAS SERRES

POBLACION

07800-EIVISSA,

La naturaleza de la edificacién viene descrita en el apartado ANTECEDENTES.

1.4. EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD

La actividad que se desarrollara sera la de centro de educacién infantil y primaria.

1.5. PLANTILLAY CAPACIDAD

El personal que desarrolla la actividad se estima que estara formado por un total de 25

personas:

- 20 profesores.
- 1 conserje.

- -2 administrativas.
- -1 mujer limpieza.
- -1 profesora religion (2 dias semana).

La ocupacion total por recinto segun el CTE DB SI-5 sera la siguiente:

Recinto

A1.1_AULA

A1.2_AULA

A1.3_AULA

A2_AULA

A3_ALMACEN
A4.1_ASEOS
A4.2_ASEOS

A5_SALA PROFESORES
A6.1_ASEOS PROFESORES
A6.2_ASEOS VISITAS
B1_ALMACEN

B2_ASEO MINUSVALIDOS
B3_INSTALACIONES
B4_LOCAL LIMPIEZA

B5_CIRCULACION

Document visat electronicament amb nimero 12090080-00

S (m2)

48,00
51,00
51,00
56,45
5,10
12,20
10,45
14,45
3,71
3,81
11,75
4,80
10,10
3,20

10,22

Uso

EDIFICIO INFANTIL

Aulas infantiles
Aulas infantiles
Aulas infantiles
Aulas infantiles
Sin ocupacion
Sin ocupacién
Sin ocupacion
Administrativo
Sin ocupacion
Sin ocupacién
Sin ocupacion
Sin ocupacién
Sin ocupacion

Sin ocupacién

Sin ocupacion

CTE DB SI-5

o © © ©o M N NN

o O O o o o

N° pers.

24
26
26

N
©

OO O O O O o N O o o

o
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ZONA GIMNASIO

Locales diferentes de aulas,

D1_SALA GIMNASIO 200,00 como laboratorios, talleres, 5 40
gimnasios, salas de dibujo, etc.
D2_MONITOR 14,01 Sin ocupacion 0 0
D3_ALMACEN 14,94 Sin ocupacion 0 0
D4_ACCESO ASEOS 12,84 Sin ocupacion 0 0
D5_ASEO MINUSVALIDOS 12,34 Sin ocupacion 0 0
D6_VESTIDOR 1 22,76 Sin ocupacion 0 0
D7_VESTIDOR 2 22,76 Sin ocupacion 0 0
D8_INSTALACIONES 14,00 Sin ocupacion 0 0
EEE((:':L'IJ'Q::::%O GENERAL 6,70 Sin ocupacion 0 0
D10_VERTEDERO 2,83 Sin ocupacion 0 0
D11_GASOLEO 9,78 Sin ocupacion 0 0
PLANTA BAJA EDIFICIO EXISTENTE PRIMARIA
BO-1_AULA 55,33 Aulas infantiles 2 28
BO-2_AULA 58,06 Aulas infantiles 2 30
BO-3_SALIDA EMERGENCIA 12,07 Sin ocupacion 0 0
BO-4_CIRCULACION 26,00 Sin ocupacion 0 0
BO-5_AULA 54,61 Aulas infantiles 2 28
BO-6_AULA 57,81 Aulas infantiles 2 29
BO-7_ASEOS 7,94 Sin ocupacion 0 0
BO-8_ASEOS 8,90 Sin ocupacion 0 0
BO-9_SALA MAQUINAS 13,17 Sin ocupacion 0 0
BO-10_HALL ENTRADA 31,20 Sin ocupacion 0 0
BO-11_DIRECCION 13,80 Administrativo 10 2
BO-12_ADMINISTRACION 12,31 Administrativo 10 2
BO-13_ASEO MINUSVALIDOS 5,20 Sin ocupacion 0 0
BO-14_SALA PROFESORES 14,95 Administrativo 10 2
BO-15_AULA 28,50 Aulas infantiles 2 15
BO-16_AULA 55,82 Aulas infantiles 2 28
BO-17_CIRCULACION 18,40 Sin ocupacion 0 0
B0-18_NUCLEO ESCALERA 43,52 Sin ocupacion 0 0
PLANTA PISO EDIFICIO EXISTENTE PRIMARIA
B1-1_AULA 55,33 Aulas infantiles 2 28
B1-2_AULA 58,06 Aulas infantiles 2 30
B1-3_SALA PROFESORES 12,07 Administrativo 10 2
B1-4_CIRCULACION 24,45 Sin ocupacion 0 0
B1-5_AULA 54,61 Aulas infantiles 2 28
B1-6_AULA 57,81 Aulas infantiles 2 29
B1-7_ASEOS 7,94 Sin ocupacion 0 0
B1-8_ASEOS 8,90 Sin ocupacion 0 0
B1-9_ESCALERA 15,16 Sin ocupacion 0 0
B1-10_LABORATORIO 57,48 Aulas infantiles 2 29
B1-11_AULA 57,98 Aulas infantiles 2 29

00724913021780
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B1-12_CIRCULACION 25,69 Sin ocupacion 0
B1-13_SALA PROFESORES 26,43 Administrativo 10
B1-14_SALA INFORMATICA 27,52 Aulas infantiles 2 14
B1-15_NUCLEO ESCALERA 37,00 Sin ocupacion 0 0

1.6. MAQUINARIAY OTROS MEDIOS

La actividad instalara maquinaria correspondiente a la climatizacidon que se describira en
su correspondiente apartado especifico:

MAQUINA POTENCIA ELECTRICA TENSION (V)
(W)
Ascensor 4.500 W 230/400V

1.7. MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS INTERMEDIOS, ACABADOS Y
ALMACENADOS

Las materias primas en la actividad seran las propias para realizar la tarea educativa.

1.8. COMBUSTIBLE.

1.8.1. ANTECEDENTES

La actividad actualmente dispone de un depdésito enterrado de gaséleo de 5.000I, se ha
previsto el inertizado de este depdsito y la instalacion de tres nuevos depdsitos aéreos de
gasoleo, confinados en un recinto exclusivo, para alimentar la caldera de calefaccion
existente.

La ejecucién de los trabajos de inertizado seran realizado por empresa autorizada y se
realizara de acuerdo lo indicado en la ITC-MI-IP-06: Procedimiento para dejar fuera de
servicio los tanques de almacenamiento de productos petroliferos liquidos

1.8.2. DEPOSITOS

Los depdsitos cumpliran, en su conjunto, la norma espanola UNE 53432/92 partes 1y 2,y
la norma europea EN 13341, considerando que la proteccion secundaria ejerce la funcion
de cubeto y refuerzo. Esta norma requiere el marcado CE para este producto de acuerdo
a la directiva productos de construcciéon DE 89/106.

El cubeto cumple los requisitos establecidos en la NF XP M 88-561.

Este depdsito cumple lo dispuesto en el RD 1523/1999 y sus instrucciones técnicas
complementarias Ml IP 03 y MI IP 04.

Los ensayos que certifican el marcado CE han sido realizados por AIMPLAS, laboratorio
acreditado para esta funcién.
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1.8.3. SISTEMA DE INSTALACION

El almacenamiento se realizara en superficie sobre el nivel del pavimento, en una caseta
de obra de fabrica segun consta en planos adjuntos.

La distancia desde cualquier parte del depdsito a la pared mas préxima de un sétano o
foso, y a los limites de la propiedad, no sera inferior a 0,5 m.

Las paredes exteriores de la caseta tendran una resistencia al fuego RF-120.

1.8.4. TUBERIAS Y ACCESORIOS

Las tuberias utilizadas en la instalacion para la conduccion del gasoleo “C” seran de cobre
segun norma UNE EN 1057. Adjuntamos esquema alimentacion.

El espesor de pared sera como minimo de 1 mm.

Las conducciones se realizaran mediante sistema desmontables y/o fijos.

Las uniones desmontables seran accesibles permanentemente.

El diametro de las tuberias y sus accesorios se han calculado segun las instrucciones de
fabricante, en funcion del caudal, de la longitud de la tuberia y de la viscosidad del liquido
(gasdleo C) atemperatura minima que pueda alcanzar. Se limitara la velocidad para que
no se genere electricidad estatica.

1.8.5. CONEXIONES
1.8.5.1.  Carga del deposito

La carga se realizara directamente a los depdsitos desde el camién cisterna.
1.8.5.2.  Ventilacion

El tanque dispondra de una tuberia de ventilacidon de un didmetro interior minimo de 50
mm, que accedera al aire libre hasta el lugar en el que los vapores expulsados no puedan
penetrar en los locales y viviendas vecinos ni entrar en contacto con fuente que pudiera
provocar su inflamacién, protegiendo su salida contra la introduccién de cuerpos extranos.
Estara dispuesto de forma que vierta en el depdésito sin codos, trayectorias horizontales o
curvas que dificulten la facil evacuacion de los gases. Su recorrido presentara una ligera
pendiente hacia el tanque.

La boca de salida de ventilacion del tanque debera protegerse con una rejilla cortafuegos
y, siempre que sea posible, sera visible desde la boca de descarga del producto.

La conduccién de aireacion debe desembocar al menos 50 cm sobre el orificio de llenado
o entrada al depdsito de la tuberia de carga y al menos 50 cm sobre el nivel del suelo.

1.8.5.3.  Extraccion del producto del depdsito

La extraccion del producto del depdsito se realizara por aspiracion.

La tuberia de aspiracién tendra un diametro interior de 16 mm, de acuerdo al caudal de
suministro del equipo y a las normas del fabricante del mismo.

Se instalara un filtro en la linea de alimentacion del combustible.
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Justo a la salida del depdsito de almacenamiento se instalara una valvula de cierre rapido
que durante el funcionamiento normal de la instalacion permanecera abierta.

La tuberia podra situarse al fondo del depdsito o flotante en la superficie del liquido
almacenado.

Si la tuberia se situa en el fondo del depésito debera dejar una altura libre que evite el
estrangulamiento de la aspiracion.

Cuando la tuberia tenga disposicion flotante, se realizara con materiales resitentes al
liquido a almacenar y dispondra de certificado de calidad del fabricante indicando para
qué liquidos es apropiada su utilizacién.

se instalara la caldera.

1.8.54. Retorno

La tuberia de retorno, de ser necesaria su instalacion, se dimensionara de forma analoga
a la de extraccion.

1.8.5.5. Conectores flexibles

Es admisible la utilizacion de elementos flexibles en las conexiones entre tuberiarigida 'y
equipos, en las tubuladoras del depdsito y en los equipos de consumo, trasiego, bombeo,
etc.

Estaran construidos con material apropiado para la conduccion de combustible liquido y
reforzados o protegidos exteriormente por funda metalica u otro material de proteccion
mecanica equivalente.

Los conectores flexibles deberan ser accesibles de forma permanente.

1.8.5.6. Tapodn de sondeo

Este orificio debera permanecer cerrado por un tapén roscado y solamente se abrira
cuando sea imprescindible comprobar el contenido del tanque.

1.8.6. DISTANCIAS

La distancia del depdsito a la estructura o fundacion mas préxima de cualquier edificio
sera superior a la minima exigida de 50 cm, tal como se indica en el plano de planta.

1.8.7. Proteccion contra la corrosion

Los materiales empleados en la instalacién deberan ser electroquimicamente compatibles
para evitar que entre ellos se formen pares galvanicos

Las tuberias enterradas se aislaran de forma que se asegure su correcta proteccion
contra agentes corrosivos externos.

Las tuberias aéreas y facilmente inspeccionables se protegeran, de ser necesario, con
recubrimientos anticorrosivos adecuados al ambiente donde se ubiquen.
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1.8.8. Pruebas en el lugar de emplazamiento

1.8.8.1.  Estanqueidad

La instalacion se sometera a una prueba neumatica a una presion manométrica de 0,3
kg/cm2.

La prueba se considerara satisfactoria si, una vez estabilizada la presién, ésta se
mantiene durante 15 minutos.

El depésito debera ser sometido por el fabricante a una prueba hidraulica de 2 kg/cm2 de
presién durante quince minutos por lo menos, sin que en este tiempo se produzcan fugas
apreciables por la variacion de la presion.

1.8.8.2. Controles

Antes de enterrar las tuberias se controlara, al menos visualmente, la proteccion contra la
corrosion, la pendiente hacia el depésito y la formacién de bolsas o puntos bajos.

1.8.9. PROTECCION CONTRA EL FUEGO

Se instalaran un extintor de polvo de eficacia minima 89B segun consta en plano de
planta.

La instalacién y mantenimiento se ajustara a lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5
de noviembre.

1.8.10. CONSUMO
El consumo se calculara a partir de la siguiente formula:

Consumo = Q/ (Pcs xr x Pe)
donde:

Q: calor necesario en Kcal/h

Q =100.000 Kcal/h

Pcs: Poder calorifico superior del gasoleo en kcal/kg
Pcs =10.200 kcal/kg

r: rendimiento

r=90,6%

Pe: Peso especifico del gaséleo en kg/litro

Pe = 0,85 kgl/litro

Consumo = 100.000 / (10.200 x 0,906 x 0,85) = 12,73 litros/h

El consumo semanal es el siguiente:
12,73 litros/h x 5 h / dia x 5 dias / mes = 318,27 litros/semana.
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1.9. INSTALACIONES SANITARIAS

1.9.1. PUNTOS DE CONSUMO.

El local destinado a esta actividad estara dotado de:

Lavabo | Inodoro Ducha Urinario | Barera

A4.1_ASEOS

A4.2_ASEOS

A6.1_ASEOS
PROFESORES

A6.2_ASEOS VISITAS

B2_ASEO MINUSVALIDOS

D2_MONITOR

D4_ACCESO ASEOS

SN SN

D5_ASEO MINUSVALIDOS

—

D6_VESTIDOR 1

D7_VESTIDOR 2

BO-7_ASEOS

BO-8_ASEOS

BO-13_ASEO
MINUSVALIDOS

B1-7_ASEOS

NIN| 2NN AW

WIN| =(WIN

B1-8_ASEOS

Estas dependencias estaran separadas de las zonas del publico. Estaran dotados de
agua a presion y de servicios de aguas residuales y fecales.
La ventilacion se realizara directamente al exterior o por extractor.

Los inodoros deberan estar dotados de descarga automatica y el suelo debera ser
impermeable, y las paredes se recubriran de azulejos y otros materiales vidriados.
Instalacion sanitaria de urgencia: botiquin equipado.

Se instalara un botiquin fijo, que contendra como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96°,
tintura de iodo, mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algodén hidréfilo, vendas,
esparadrapo, etc... Se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

El suministro de agua potable se realiza a través de la red general de servicios publicos
de abastecimiento de agua.

1.9.2. SUMINISTRO DE AGUA.

La instalacion de captacion abastecimiento general de agua al colegio se inicia en una
acometida de agua procedente de la red de abastecimiento, en un contador existente, que
se cambiara para adecuarlo a la capacidad de los nuevos suministros.

En la primera fase de ejecucion se alimentara las Aulas de Infantil de la acometida
existente.
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La tuberia enterrada desde la acometida exterior hasta el interior del edificio se realizara
con tuberia de polietileno reticulado, con accesorios del mismo material; ira montada en el
interior de zanja.

En la segunda fase se instalara dos depdsitos para agua sanitaria de hasta 2000l para
poder alimentar con presion la instalacion, a través de un grupo doble.

Para esta instalacién se realizara un bypass que en caso de necesidad por defecto de
grupo de pueda alimentar la instalacién.

En el anexo documento se aporta informe de la calidad del agua suministrada por la
compafia municipal de aguas.

La instalacion interior se realizara en cobre.

1.9.3. INSTALACION DE PLUVIALES

1.9.3.1.  Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

19.3.1.1. Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

1 El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

2 El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en
funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyecciéon horizontal (m?) Nimero de sumideros
S5<100 2
100< S < 200 3
200 =S <500 4 )
S =500 1 cada 150 m”

ZONA SUPERFICIE N° SUMIDEROS CTE | N° SUMIDEROS A INSTALAR
EdIfIC!O Aulas 480 m? 4 6
Infantil
Edificio
Gimnasio y 464 m? 4 11
porche

3 El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga
excesiva de la cubierta.

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse
de algun modo la evacuacion de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando
rebosaderos.
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1.9.3.1.2. Bajantes de aguas pluviales
1 El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Diametro nominal de la_bajante (mm)
50

13 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1.544 160

2.700 200

ZONA SUPERFICIE DIAMETRO CTE DIAMETRO A INSTALAR

Edificio Aulas 480 m? 4 x D=110 mm 6 x D=125mm
Infantil
Edificio
Gimnasio y 464 m? 4 x D=110 mm 11 x D=125mm
porche
1.9.3.1.3. Colectores de aguas pluviales

1 Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.
2 El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién
de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

") x
Superfl_cle proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector {mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.880 250
2.016 4.589 6.500 315

1.9.3.1.4. Accesorios

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura
A minimas) de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 6GO0x60 6Ox70 70x70 T0x 80 80x80 80x90 90x90

En la primera fase de ejecucion (Edificio infantil), la red interior de pluviales evacuara a la
calzada, tal y como se indica en el apartado planos.

La segunda fase se conectara sobre lared de pluviales que se ejecute en la primera fase,
tal y como se indica en el apartado planos.
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1.9.4. INSTALACION DE SANEAMIENTO

1.94.1.

1.9.4.1.1.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales
1 La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los sifones y
las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion

del uso.

Red de pequefia evacuacién de aguas residuales

2 Para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacién, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de

caudal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacién individual {mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso piblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro B 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinaric Suspendido 2 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc. B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 3] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
g_%:;bo' inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo
pormenorizado, en funciéon de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

4 El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados

aguas arriba.
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5 Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla 4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcion del
didmetro del tubo de desague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie ([mm) Unidades de desagiie UD
32 1
40 2
50 3
60 4
80 5
100 6
1.9.4.1.2. Botes sifénicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagtie

conectada.

2 Los botes sifonicos deben tener el nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura
suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor

altura.

1.9.4.1.3. Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta
un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del
maximo numero de UD y de la pendiente

Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1 % 2% 4 %

- 20 25 50

- 24 29 63

- a8 57 75
a6 130 160 a0
254 21 382 110
390 430 580 125
&80 1.058 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 65.920 3.290 315
5.300 10.000 12.000 350

1.9.4.1.4. Accesorios

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura

A minimas) de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

100 150 200

Diametro del colector de salida [mm]

250 300

350 400

450

L x A [cm]

40x40 50x50 6O0x60

60x70 7Ox70

70x80 80x80

80 x 90

En la primera fase de ejecucion (Edificio infantil), la red interior de saneamiento se
conectard a la red municipal de saneamiento existente en la zona, tal y como se indica en
el apartado planos.
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La segunda fase se conectara sobre la red de saneamiento que se ejecute en la primera
fase, tal y como se indica en el apartado planos.

1.9.5. SISTEMA DE AHORRO EN EL CONSUMO DE AGUA

Los grifos seran del tipo temporizado. Los grifos de los lavabos y duchas incorporaran
dispositivos pulverizadores reductores de consumo.

1.10. INSTALACIONES ELECTRICAS Y ALUMBRADO .

1.10.1. OBJETO

El proyecto tiene por objeto la planificacion y descripcion de las instalaciones eléctricas
destinadas a dar suministro de Energia Eléctrica en baja tensién a los distintos
receptores, segun el Reglamento Electrotécnico de baja tension, con el fin de obtener de
la Conselleria de Industria de las Baleares, los permisos correspondientes.

Dicho expediente es una ampliacion sobre la potencia contratada debido a las
exigencias de las nuevas instalaciones.
Actualmente la potencia contratada es de 21,10 Kw.

1.10.2. CONSIDERACIONES GENERALES

1.10.2.1. ANTECEDENTES.

Se trata de la ampliacién de potencia de un suministro existente, ya que actualmente la
escuela esté en funcionamiento.

Este proyecto ha sido redactado segun la nueva distribucion del centro, ya que es motivo
de una ampliaciéon, quedando finalmente constituido por:

e Zona edificio principal existente.
En el proyecto presentado se han incluido las mediciones de los cuadros eléctricos
nuevos a instalar en el edificio de primaria existente, no asi las lineas generales que
alimentan estos cuadros ni la instalacion interior del edificio ( actualmente se esta
realizando la valoracion econémica para poder subsanar y rectificar todas las deficiencias
existentes).
Por este motivo una de las partidas que se deberia haber incluido en este proyecto de
instalaciones y actividades y no se ha valorado, es la instalacion del pararrayos, esta
partida vendra reflejada en el proyecto ejecutivo de arquitectura.
En la visita realizada por el Técnico que suscribe para revisar la instalacién existente
conforme a la reglamentacion que le era de aplicacion Decreto 2413/1973 se ha realizado
una inspeccion visual y se han observado las siguientes anomalias:

De manera general podemos citar,
¢ Cuadros eléctricos sin proteccién magnetotérmica general.
e Cuadros eléctricos sin envolvente adecuada.
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Conductores en algunos puntos accesibles en la instalacion.

Posible desequilibrio de fases en la instalacion.

Alumbrado de emergencia sin mantenimiento.

Neutro comun en toda la instalacion.

Hay secciones de conductores no protegidas contra sobrecargas en las salidas
del cuadro general.

e Elcentro no dispone de suministro de socorro, ya que el aforo total después de la
ampliacion serd de 503 personas segun el CTE DB SI-5.

Por lo tanto, y segun mi criterio, es necesario actualizar la instalaciéon eléctrica y
adaptarla asi a las nuevas necesidades del centro y a la nueva reglamentacion que
regula dichas instalaciones.

En el ANEXO Vil se aporta documentacion grafica de la instalacion eléctrica del
edificio de primaria existente.

e Zona Aulas Infantil, esta instalacion se realizara en una primera fase.
e Zona Gimnasio, esta instalacion se realizara en una segunda fase.

Debido a la ampliacion la instalacion eléctrica se rehara por completo adaptandose a la
nueva potencia solicitada y a la nueva disposicién de cuadros eléctricos.

1.10.2.2. CLAS[FICACION SEGUN REGLAMENTO ELECTROTECNICO
DE BAJA TENSION VIGENTE (REAL DECRETO 842/2.002) ICT BT - 28.

Para la clasificacion del local se ha utilizado el criterio propuesto en las Guias Técnicas de
aplicacion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, en cuanto a la ocupacioén de
los locales, en la que sugieren utilizar el CTE DB Sl 4, como criterio de calculo de
ocupacion.

En nuestro caso, y como permanencia habitual se contaran las aulas y las zonas de
profesorado, cuya ocupacion asciende a 503 personas.

El centro se clasifica como un local de reunién, con una ocupacion total habitual de 503
personas, no ajenas al establecimiento ya que son usuarios (alumnos y profesorado)
diarios de las instalaciones.

Aun asi se adoptaran los criterios generales de instalacion eléctrica en establecimientos
de publica concurrencia, con los siguientes criterios:
1. Al superar las 300 personas de ocupacion es necesario un suministro de
seguridad
2. Las alimentaciones eléctricas de alumbrado donde se reuna publico (sala usos
multiples, pasos, ...) cumplira el criterio de solo afectar un corte de corriente a la
tercera parte de total de lamparas instaladas.

1.10.3. TIPO DE SUMINISTRO

El suministro de energia se realizara de acuerdo con la compafia Suministradora GESA a
400/230v, 50H de las redes de baja tension. La tensién de servicio sera de 400/230v.
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1.10.4. RELACION DE POTENCIAS

Se describen en el esquema eléctrico, apartado planos.

1.10.5. INSTALACIONES DE ENLACE

La derivacion individual consistird en 10 m. de cables unipolares de cobre no propagador
de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida segun norma UNE 21.123 parte
4 0 5, tipo RZ1-K 4x70 mm2 en el interior de tubo de PE DP450N de g125mm.

Paralelamente a la derivacion individual se instalara un conductor de cobre con cubierta
roja de 1x1.5 mmz2 para maniobra.

1.10.6. DESCRIPCION DE PROTECCIONES
1.10.6.1. Proteccion diferencial

El tipo de proteccion frente a contactos indirectos, segun la instruccion complementaria
MI-BT 024, aplicable en esta instalacion es la de "Proteccion por corte automatico de la
alimentacion" consistente en puesta a tierra de las masas y el empleo de interruptores
diferenciales (dispositivo de proteccion de corriente diferencial-residual.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccién deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una
misma toma de tierra. Si varios dispositivos de protecciéon van montados en serie, esta
prescripcion se aplica por separado a las masas protegidas por cada dispositivo.

El valor maximo de la resistencia a tierra, R, que se fijara en 80 [J (aunque normalmente
se obtendran valores mucho mas inferiores), asi que tendremos el valor de la sensibilidad
del interruptor en Amperios a utilizar: 1a=0,3A

Este valor es superior o igual al de la sensibilidad de los interruptores automaticos
empleados, ya que se montaran interruptores de 30 mA.

1.10.6.2. Proteccién magnetotérmica

Todos los circuitos dispondran de interruptores con relés magnéticos y térmicos
combinados, calibrados adecuadamente a la intensidad admisible del conductor, que
debe ser protegido de acuerdo con curvas de tiempo inverso.

Tanto los magnetotérmicos como los diferenciales se ubicaran en cuadros para tal fin,
dotados de tapas cubrebornas y puerta.

Las tierras se unificaran en el cuadro correspondiente, disponiéndose en todos los casos
un conductor de proteccion, otro de neutro y tantos como fases se precisen.
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La alimentacién a. maquinas se realizara con cables de goma butilica flexibles de 0,6/1
KV Cu sobre bandeja metalica y tubo blindado H visto, con entrada a caja de bornas por
prensaestopas.

1.10.7. ALIMENTACION SERVICIOS DE SEGURIDAD

Se instalara suministro de socorro, es el que esta limitado a una potencia receptora
minima equivalente al 15 por 100 del total contratado para el suministro normal, mediante
grupo electrogeno de 30kw de potencia.

1.10.8. INSTALACION INTERIOR

1.10.8.1. CUADRO GENERAL.

El Cuadro General de distribucion de la zona ampliada esta situado en el exterior del
local, tal como puede apreciarse en el plano de planta, en zona no accesible al publico (o
bien bajo llave).

Si es necesario, para distribuir la carga se dispondra de varios subcuadros, situados en el
lugar indicado en el plano de planta, de los que se alimentara los diferentes receptores.
En ellos se alojaran e instalaran dispositivos de mando y proteccion frente a sobrecargas
y cortocircuitos, para cada una de las lineas generales de distribucion y las de
alimentacion directa a receptores, asi como la proteccién diferencial de la instalacion
frente a contactos indirectos.

Los cuadros estaran conectados al conductor de proteccion para su consiguiente puesta a
tierra, cumplira con lo establecido en la ITC-BT-17 e ITC-BT-19.

En el esquema unifilar se indican los circuitos que partiran del cuadro general y de los
subcuadros, asi como las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos, y contra
contactos indirectos con su correspondiente calibrado.

1.10.8.2. CABLES Y CONDUCTORES.

Todos los conductores seran no propagadores de la llama, de baja emisién de
humos y opacidad reducida.

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo
a lo sefialado en la Norma UNE 20460-3.

La naturaleza de los conductores y los cables seran de cobre y seran siempre
aislados.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor
del 5% de la tensién nominal para cualquier circuito interior, esta caida de tension se
calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles a
funcionar simultaneamente.

Las intensidades maximas admisibles se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.
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Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion .

Color azul para el conductor neutro

Color amarillo — verde para el conductor de proteccion

Color negro, marrén para el conductor de fase.

Color gris para el conductor de fase en caso de instalaciones trifasicas.

Los conductores de proteccion se aplicara lo indicado en la Norma Une 20.460-5-54
en su apartado 543.

Su aislamiento sera de 750v o0 0,6/1kV segun el sistema de canalizacion, tubo PVC rigido
4321 o bandeja de acero galvanizado, respectivamente.

1.10.8.3. TUBOS.

1.10.8.3.1. Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las
indicadas en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales
ordinarias fijas

Caracteristica Caédigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 C or_1t|nU|_dad
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos
D>1mm
Contra gotas de agua
. . - cayendo verticalmente
Resistencia a la penetracion del agua 2 .
cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosidon de tubos metalicos y > Proteccion interior y exterior
compuestos media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Document visat electronicament amb nimero 12090080-00

20

00724913021780

12090080-00
21/01/2009



AMPLIACION DE INSTALACIONES Y ACTIVIDAD IBISEC
DEL C.P. POETA VILLANGOMEZ

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos rigidos y UNE-EN 50.086 -2-2, para tubos
curvables.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de
los cables o conductores aislados. En la tabla 2 figuran los diametros exteriores minimos
de los tubos en funcién del nimero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

Tabla 2. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del numero y la
seccion de los conductores o cables a conducir.

Seccién nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
conductores Nimero de conductores
unipolares (mm?)

1 2 3 4 5

1,5 12 12 16 16 16

2,5 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - --

240 50 75 - - --

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones
diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera, como minimo igual a 2,5
veces la seccion ocupada por los conductores.

1.10.8.3.2. Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles y sus caracteristicas minimas se describen en la tabla 3 para tubos empotrados
en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o
canales protectoras de obra y en la tabla 4 para tubos empotrados embebidos en
hormigon.
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Las canalizaciones ordinarias precableadas destinadas a ser empotradas en ranuras
realizadas en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos) seran flexibles o curvables
y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las indicadas en la tabla

4.

Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas
ordinarias en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccion y canales protectoras de obra

Caracteristica Cédigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos
D>1mm
Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccién 0 No declarada
Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 4. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas
ordinarias embebidas en hormigdn y para canalizaciones precableadas.

Caracteristica Caodigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 +90°c"

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
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Resistencia a la penetracién de objetos sélidos

Protegido contra el
polvo

Resistencia a la penetracion del agua

Protegido contra el
agua en forma de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y
compuestos

Proteccion interior y
exterior media

Resistencia a la traccién

No declarada

Resistencia a la propagacién de la llama

No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas

No declarada

(1) Para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fabrica (paredes, techos y falsos
techos) se acepta una temperatura maxima de instalacion y servicio cédigo 1; +60°C.

El cumplimiento de las caracteristicas indicadas en las tablas 3 y 4 se realizara segun los
ensayos indicados en las normas UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos rigidos, UNE-EN
50.086 -2-2, para tubos curvables y UNE-EN 50.086 -2-3, para tubos flexibles.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de
los cables o conductores aislados. En la Tabla 5 figuran los didmetros exteriores minimos
de los tubos en funcién del nimero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

Tabla 5. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del numero y la

seccion de los conductores o cables a conducir

Seccion Diametro exterior de los tubos
nominal de los (mm)
conductores -
unipolares Numero de conductores

(mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20

2,5 12 16 20 20 20

4 12 16 20 20 25

6 12 16 25 25 25

10 16 25 25 32 32

16 20 25 32 32 40

25 25 32 40 40 50

35 25 40 40 50 50

50 32 40 50 50 63

70 32 50 63 63 63

95 40 50 63 75 75

120 40 63 75 75 --

150 50 63 75 - --

185 50 75 - -- --

240 63 75 - -- --

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes
a instalar en el mismo tubo, su seccién interior sera como minimo, igual a 3 veces la
seccion ocupada por los conductores.
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1.10.8.3.3. Bandejas.

Para la distribucién general de los circuitos se empleara una bandeja de acero
galvanizado que recorrera el pasillo central del edificio y las zonas comunes
convirtiéndose en el eje de reparto de circuitos.

Con el fin de hacerla lo mas inaccesible posible estara instalada a mas de 2,5 de altura, y
recorrera el complejo adosada a la pared.

1.10.8.4. MECANISMOS.

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras
seran del tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El
tipo indicado en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera
distinguir la fase del neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

C2a: Base bipolar con contacto lateral de tierra 10/16A 250V(§ase de 10/16A de uso
general)-TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE SEINSTALARAN A UNA ALTURA DE
1,5M RESPECTO AL SUELDO.

Los equipos o aparamenta utilizados en el exterior tendran un grado de proteccion minimo
IP55(considerando la envolvente como categoria 1 segun la norma UNE 20.324) o estara
en el interior de una envolvente que proporcione el mismo grado de proteccion IP 55.

1.10.8.5. CAJAS DERIVACION Y CONEXION.

En ningun caso se permitira la unidon de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o
derivacion salvo en los casos indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT21. Si se trata de
conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la
corriente de reparta por todos los alambres componentes y se el sistema adoptado es de
tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y un superficie metalica, los
conductores de seccion superior a 6 mm? deberan conectarse por medio de terminales
adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Seran de la marca Gewis o similar, tendran un grado de proteccién minimo IP55 on las
dimensiones suficientes para el comodo conexionado de los cables en su interior.

Se colocaran a 1,50 el suelo.
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Todo el conexionado del interior de las mismas se realizara por medio de bornas de
conexién Legrand o Similar.

1.10.8.6. LUMINARIAS

1.10.8.6.1. Iluminacion interior.

La iluminacion interior se hara con equipos de fluorescencia con reactancia electrénica,
con reflectores y épticas parabdlicas, montados a 2,5m como minimo.

El grado de proteccion IP sera como minimo:
IP20 en aulas.
IP40 en gimnasio.
IP45 en sala técnica, exteriores y banos.

Se dispondra alumbrado fluorescente con tubos de color célido para las aulas.
Calculo luminico simplificado:

Se realizara considerando cada estancia por separado:
Los niveles medios de iluminacién exigidos seran:

- Aulas: 500 lux

- Gimnasio: 500 lux

- Pasillos: 200 lux

Se tomaran los siguientes coeficientes:

- Coeficiente de conservacion: Cc=0,8

- Coeficiente de utilizacion obtenido segun dimensiones, altura y coeficientes de
reflexion de paredes y techo: Cu=0,8

1.10.8.6.2. [luminacion exterior.
Para el alumbrado exterior se han previsto los siguientes sistemas:

e Proyectores IP 65 en fachadas con instalacién desde el interior para el
alumbrado de las zonas de patios y de salida de las aulas.

Al no prever la instalacion de nuevos baculos, la instalacion se adaptara en lo posible

alaITC-BT 09y en la medida que las luminarias instaladas lo permitan.

1.10.8.6.3. Alumbrado de emergencia.

Segun la ITC-BT-28 sera necesario instalar alumbrado de evacuacion, al ser un local de
publica concurrencia, asi como en los lugares que especifique la CTE DB SI-4.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.
Se incluyen dentro del alumbrado de emergencia: el alumbrado de seguridad (evacuacion,
ambiente o anti-panico y de zonas de alto riesgo) y el alumbrado de reemplazamiento.

En la presente instalacion se dotara concretamente de alumbrado de evacuacién vy
ambiente o antipatico.
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Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en
el caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacion en los locales y
accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros
puntos que se sefialen.

Las salidas y pasos interiores iran equipados con bloques auténomos de entrada en
servicio automatico al descender la tension de la red por debajo del 70%; su autonomia
sera superior a 2 horas y estaran provistos de alumbrado permanente a fin de senalar de
forma permanente la situacion de las puertas, desniveles y salidas del local. Los equipos
estaran dotados de acumuladores de niquel-cadmio recargables con la red, y seran de
diferentes potencias unitarias segun el nivel de iluminacién procpocionado (60, 110, 210,
375 60 lumenes).

Se distribuiran de forma que :

- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

- La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual
y en los cuadros de distribucion del alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona
sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

Los bloques instalados en las salidas llevaran un rétulo indicativo de la direccion de las
mismas.

La situacion del alumbrado de emergencia se ha representado en el plano
correspondiente.

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las
normas UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la
luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Célculo luminico simplificado:

Se realizara considerando cada estancia por separado:

Los niveles medios de iluminacién exigidos seran:

- 5 lux

Se tomaran los siguientes coeficientes:

- Coeficiente de conservacion: Cc=0,8

- Coeficiente de utilizacién obtenido segun dimensiones, altura y coeficientes de
reflexion de paredes y techo: Cu=0,8

El flujo luminoso unitario de las lamparas instaladas corresponde a:
- Alumbrados Emergencia: 60, 160, 210, 375 lumenes
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1.10.9. INSTALACION DE TOMA DE TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar
la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en
los materiales eléctricos utilizados.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Se establecera una red de tierras utilizando un conductor de cobre de 35 mm2 como
minimo, el cual se unira a los hierros de las zapatas de la estructura del edificio si es
posible, y a tantas piquetas toma de tierra necesarias hasta conseguir el valor de tierra
deseado, de acuerdo con el interruptor diferencial elegido.

Las piquetas toma de tierra seran de 2 m. de longitud y de 20 mm2 de diametro de hierro
galvanizado, las cuales se introduciran en el suelo de forma que puedan ser registrables.

En nuestro caso se establecera la red de tierras en la zona reformada ya que es el Gnico
punto donde sera posible hacerla solidaria con la estructura.

La resistencia maxima de tierra sera de 10Q.

1.10.9.1.1. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la protecciéon contra contactos
indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccidén uniran las masas al
conductor de tierra.

La seccidn de los conductores de proteccion sera la indicada en la siguiente tabla, o se
obtendra por calculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 apartado
543.1.1.

Tabla. Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase

Seccidn de los conductores de Seccién minima de los
fase de la instalacién conductores de proteccion
S (mm2) Sp (mm2)
S<16 Sp=S
Sp=16
16<S<35
Sp =S/2
S>35
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1.10.9.1.2. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier
instalacion de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de
la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su puesta
en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta
atierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello,
se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra,
se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.

La resistencia maxima de tierra sera de 100.

1.10.10. CALCULOS

Las lineas tanto monofasicas como trifasicas se calcularan utilizando las siguientes
formulas:

- Para monofasico:

P=V x| xcos¢

_ 2xPxL
" 56XV xS

- Para trifasico:
P =V x| x+/3xCos¢

_ PxL
56 xV xS

donde los datos son :

P: potencia en Watts.

| : intensidad en Amperios.

V: tension de alimentacion (230V o 400V).
cos¢ : factor de potencia.

U : caida de tensién en Volts.

L : longitud de la linea.

Se ha de aplicar, a efectos de intensidad, el factor de 1.8 para los fluorescentes, asi como
la conversion de 1 CV con el valor de 1050 W, teniendo en cuenta el rendimiento y el
factor de potencia de los motores.
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1.11. INSTALACION DE CLIMATIZACION, CALEFACCION, AGUA CALIENTE
SANITARIA Y AHORRO DE ENERGIA

El objeto del presente proyecto, es el de describir las condiciones técnico-constructivas, y
de montaje de la instalacion de climatizacion calefaccion y agua caliente sanitaria,
ubicada en el edificio que a continuacion se describe.

1.11.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El centro que nos ocupa estara formado por tres edificios:
El edificio de primaria ya existente, el edificio de infantil que se realizara en una primera
fase y el gimnasio, que se realizara en una segunda fase.

Recinto S (m2) Volumen m3
EDIFICIO INFANTIL
A1.1_AULA 48,00 1344
A1.2_AULA 51,00 142,8
A1.3_AULA 51,00 142,8
A2_AULA 56,45 158,06
A5_SALA PROFESORES 14,45 40,46
Recinto S (m2) Volumen m3
ZONA GIMNASIO
D2_MONITOR 14,01 39,228
D4_ACCESO ASEOS 12,84 35,952
D5_ASEO MINUSVALIDOS 12,34 34,552
D6_VESTIDOR 1 22,76 63,728
D7_VESTIDOR 2 22,76 63,728
Recinto S (m2) Volumen m3
PLANTA BAJA EDIFICIO EXISTENTE PRIMARIA

BO-1_AULA 55,33 154,924
BO-2_AULA 58,06 162,568
BO-3_SALIDA EMERGENCIA 12,07 33,796
BO-4_CIRCULACION 26,00 72,8
BO-5_AULA 54,61 152.908
BO-6_AULA 57,81 161,868
BO-7_ASEOS 7,94 22232
BO-8_ASEOS 8,90 24.92
BO-10_HALL ENTRADA 31,20 87.36
BO-11_DIRECCION 13,80 38,64
BO-12_ADMINISTRACION 12,31 34,468
BO-13_ASEO MINUSVALIDOS 5,20 14,56
BO-14_SALA PROFESORES 14,95 41,86
BO-15_AULA 28,50 79.8
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BO-16_AULA
BO-17_CIRCULACION

B0-18_NUCLEO ESCALERA
Recinto

B1-1_AULA
B1-2_AULA

B1-3_SALA PROFESORES
B1-4_CIRCULACION
B1-5_AULA

B1-6_AULA

B1-7_ASEOS

B1-8_ASEOS
B1-9_ESCALERA
B1-10_LABORATORIO
B1-11_AULA
B1-12_CIRCULACION
B1-13_SALA PROFESORES
B1-14_SALA INFORMATICA
B1-15_NUCLEO ESCALERA

55,82
18,40

43,52
S (m2)

55,33
58,06
12,07
24,45
54,61
57,81
7,94
8,90
15,16
57,48
57,98
25,69
26,43
27,52
37,00

156,296
51,52

121,856
Volumen m3

PLANTA PISO EDIFICIO EXISTENTE PRIMARIA

154,924
162,568
33,796
68,46
152,908
161,868
22,232
24,92
42,448
160,944
162,344
71,932
74,004
77,056
103,6

1.11.2. DESCRIPCION DE HORARIOS, OCUPACION Y CAUDALES DE AIRE DE

VENTILACION

El horario de utilizacion de la instalacion sera el habitual para el de “USO DOCENTE” de
lunes a viernes de 8:00h de la manana a 15:00h de la tarde.

En la primera fase, Edificio Infantil se instalara un sistema de climatizaciéon con Bomba

de Calor, la ocupacién y caudales de aire de ventilacion son los siguientes:

Estancia Ocupacion Caudal de ventilacion
(persona) (m3/h)

A1.1_AULA 24 1080

A1.2_AULA 26 1170

A1.3_AULA 26 1170

A2_AULA 29 1305

A5_SALA PROFESORES 2 920

En la segunda fase, Gimnasio y edifico principal se instalara un sistema de calefaccion
mediante radiadores de agua, no se ha previsto ventilacion mecanica, la instalacion se
ha calculado con una renovacién del volumen por hora.

No se adoptara sistema de ventilacion mecanica justificandose por los siguientes motivos:
- Cada estancia tiene asegurada una ventilacién natural suficiente a modo de aportacion

del aire exterior.

Las anteriores justificaciones son validas para justificar también la ausencia de filtracion
del aire exterior afladiendo.
- Segun la ubicacion de la actividad: edificio aislado se justifica la ausencia de aire

contaminado del entorno.
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De cualquier forma se considerara, que aun no existiendo ventilacion mecanica el nimero
de renovaciones horarias a considerar no sera inferior a uno.

1.11.3. DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS, COEFICIENTES Y PROTECCIONES SOLARES

La descripcidn de cerramientos se describe en el punto 1.12.3 del proyecto.
En el anexo calculos se adjunta ficha justificativa CTE - DB - HE. Ahorro de Energia.

1.11.4. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Los valores adoptados como condiciones exteriores de calculo en este proyecto se han
obtenido de la Norma UNE 100001-85/ del Servicio Meteoroldgico Nacional, en lo relativo
alas temperaturas y considerando las variaciones horarias y mensuales de las mismas de
acuerdo con UNE 100014. Para los valores de la radiacion solar sobre las superficies de
la envolvente del edificio se han tomado valores segun ASHRAE, los cuales se han
modificado para tener en cuenta el efecto de reduccion por la atmaésfera.

Verano: temperatura seca y temperatura humeda
media coincidente, nivel percentil 2.5%
Verano................ 32,50°C

Invierno: temperatura seca, nivel percentil 97.5%
Invierno............. 5,00 °C.

1.11.5. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones interiores de disefo se fijaran en funcién de la actividad metabdlica de
las personas y su grado de vestimenta, por lo que siguiendo las directrices marcadas en
las normas IT 1.1.4.1.2 se adoptaran las siguientes temperaturas:

Verano: 25°C. +-1°C.Y 60% HR +-10%.
Invierno: 21 °C. +-1°C.Y 35% HR +-10%.

1. La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la
temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

2. La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se calculara de la forma
siguiente:

Para valores de la temperatura seca t del aire dentro de los margenes de 20 °C a 27 °C,
se calculara con las siguientes ecuaciones:

a) Con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y PPD por corrientes de
aire del 15%:
V = (/100) - 0,07 mils
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b) Con difusién por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15% y PPD por
corrientes de aire menor que el 10%:
V = (t/100) - 0,170 mis

1.11.6. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELEGIDO

1.11.6.1. INSTALACION SISTEMA DE CLIMATIZACION

La solucién adoptada consiste en dotar al nuevo edificio de Infantil de un sistema de
climatizacion con bomba de calor.

Para llevar a cabo la climatizacion de los locales del edificio de infantil, a la vista de
las cargas térmicas calculadas para los mismos, se ha previsto la instalacion de
sistema expansion directa tipo VRV de climatizaciéon con bomba de calor aire-aire,
permitiendo cumplir todas las exigencias de la propiedad y las necesidades térmicas
y usos del local.

El sistema elegido sera el VRV de Daikin, es un sistema de climatizacion zonificada.
Gestion automatizada y centralizada de instalacion a 2 tubos.

La maquinaria instalada es la siguiente:

Detalles de la unidad exterior

Nombre Modelo Comb Temp cC Temp CH Tuberias | Precarga Carga
C H Adicional
% °C kw °C kw m kg kg
Out 1 RXYQ10P7W1B 100 32,0 27,2 0,0 25,1 45,0 8,4 2,9
Nombre Modelo Volt. Amp. Corriente Fusibles AxAIxF Peso
funcionamiento | estandard
A A mm kg
Out 1 RXYQ10P7W1B | 400V 10,6 74 cfr. local 930x1680x765 240
3Nph legislation
Potencia térmica instalada en frio : 28,0 Kw
Potencia térmica instalada en calor: 31,5 Kw
Detalles de la unidades interiores
Nombre FCU Temp C CT CS Temp H CH Caudal | Sonido | MCA AxAIxF Peso
°C kW kW °C kW IIs dBA A mm kg
A2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A2_2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.3 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.3 2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.2 2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,2 2,1 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.1 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,2 2,1 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.1_2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,2 2,1 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
Total 26,1 17,3 24,9

Por motivos de concentracion de gas refrigerante, la sala de profesores dispondra
de una unidad independiente tipo Split Pared modelo TKS25G.
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U. exterior: RKS25G
U. Interior: FTXS25G

Potencia térmica instalada en frio: 2,50 Kw
Potencia térmica instalada en calor: 3,40 Kw

POTENCIA TERMICA TOTAL INSTALADA EN FRIO ( 30,50 KW):

U. RXYQ10P7W1B: 28,0 KW
U. RKS25G: 2,5 KW

POTENCIA TERMICA TOTAL INSTALADA EN CALOR ( 34,90 KW):

U. RXYQ10P7W1B: 31,5 KW
U. RKS25G: 3,40 KW

Los circuitos se han previsto para la maxima demanda simultanea de las zona que
alimentan.

Para dar cumplimiento a la IT 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor del aire de extraccion:
1. En los sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire expulsado
al exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,5 m3/s, se recuperara la energia del

aire expulsado.

Se instalaran en cada aula dos recuperadores activos con filtro de aire electrénico y
funcion free-cooling, marca CLIVET, modelos CPAN-U 9 y CPAN-U 3.

Estancia Modelo Caudal de ventilacion
(I/s)

A1.1_AULA 2xCPAN-U 9 2x181

A1.2_ AULA 2xCPAN-U 9 2x181

A1.3 AULA 2xCPAN-U 9 2x181

A2_AULA 2xCPAN-U 9 2x181

A5_SALA PROFESORES 1xCPAN-U 3 54

Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de
presién maximas (Pa) en funcion del caudal de aire exterior (m3/s) y de las horas anuales
de funcionamiento.

Caudal de aire exieror [m?fs)
=0,5..15 | =15.. 30| =30 ...60 | =60...12 o
Y Pa e Pa Y Fa Pa o Pa
2.000 40 100 44 1200 | 47 140 160 | &0 180
= 2000 .. 4000 | 44 144 47 160 od 18D 200 | 84 | 220
= 4,000 .. 6000 | 47 180 S0 &0 BE | 200 220 70| 240
= B.000 50 180 55 20 | &0 | 220 240 | 75 | 260

Haora anuales da
funcionamianto

dIE(8|R|#
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Para sistemas de recuperacion activa, la utilizacion de un circuito frigorifico, podriamos
definir la eficiencia del sistema de recuperacién (er) como la relacion de la energia
obtenida y la energia empleada o absorbida por el compresor,

£ = efacto energético obtenido
’ energia empleada

En este caso el valor puede ser mayor de la unidad pues estamos hablando en definitiva
de los coeficientes de eficiencia energética para equipos de bombas de calor (COP).

En la instalacion disefiada el numero de horas anuales de funcionamiento es inferior a
2000h y el caudal de aire exterior es de 1,502m?®/s, por lo que se necesita una eficiencia
del 44%.

Con los rangos de temperatura en las que funcionaran los recuperadores y teniendo en
cuenta que en los meses de julio y agosto el centro permanece cerrado por vacaciones, la
instalaciéon cumpliria con lo indicado en la IT 1.2.4.5.2.

En el anexo célculo se adjuntan las tablas de prestaciones en frio y calor de los
recuperadores activos propuestos.

1.11.6.2. INSTALACION SISTEMA DE CALEFACCION

Solucion adoptada

Para la calefaccion del nucleo de bafios y vestuarios del gimnasio se ha escogido un
sistema a base de circuito de agua caliente a través de emisores de calor situados en las
dependencias a acondicionar. El sistema de distribucion de agua sera bitubular con
retorno directo.

Las canalizaciones de calefaccion seran de Acero Negro y los elementos calefactores de
fundicion.

Caldera

El centro ya dispone de una caldera de reciente instalacion de una potencia de 150kw
térmicos, una potencia bastante superior a la demanda total del edificio existente y a la
ampliacion que se describe.

1.11.7. CALCULO DE TUBERIAS Y SISTEMA DE DISTRIBUCION

1.11.7.1. CLIMATIZACION

Las unidades motocondensadoras estaran conectadas a las unidades climatizadoras con
tuberia de cobre de los diametros indicados en el esquema grafiado, para R-410A liquido
y gasificado.
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En los tramos horizontales se tendra una pendiente hacia el compresor mayor a 0,5% en
la tuberia frigorifica. Esta tuberia ira recubierta de armaflex en todo su recorrido,
utilizandose codos de cobre en todos los cambios de direccién en la tuberia.

Las tuberias frigorificas no llevaran codos y los empalmes se realizaran por soldadura.

Las tuberias iran sujetas a los paramentos mediante grapas y separadas de ellos una
distancia mayor 6 igual a 5 cm.

El tipo de refrigerante previsto para la instalacién es el R-410A, clasificado segun la MI.IF-
002 como refrigerante de grupo primero: refrigerante de alta seguridad.

Segun esta instruccién el tipo de refrigerante usado puede usarse en cualquier sistema de
refrigeracién y en locales de cualquier clasificacion, siempre que la carga del refrigerante ,
expresada en Kg, contenida en la instalacién, no sea superior a una cantidad de carga
maxima en Kg por metro cubico de espacio habitable.

Calculo instalacion frigorifica

Al ser las unidades climatizadoras y condensadoras compactas, el calculo de la
instalacion se limitara al estudio de presiones y perdidas de carga admisibles en las
tuberias de interconexion de las citadas unidades.

Los calculos de la seccidn de las tuberias no han sido necesarios, puesto que vienen
indicados por el fabricante del modelo de maquina a instalar, en cualquier caso se pueden
realizar teniendo en cuenta unas perdidas de carga maximas admisibles de 1°C tanto en
la tuberia de aspiracion como en la de liquido.

Para el calculo de las perdidas de carga ocurre lo mismo que para la seccion, al ser
maquinas compactas estos calculos no han sido necesarios, a pesar de todo se pueden
utilizar unos graficos realizados segun formula de darcy-Weisbach.

H:foxﬂ
D 2g

En donde:

F= factor de rozamiento

L= longitud de tubo en metros

D= diametro de tubo en metros

V= velocidad del fluido en m/s.

G= aceleracion de la gravedad en m/s2

El factor de rozamiento que dependen de la rugosidad interior del tubo y del n® de
Reynolds ha sido determinado a partir del grafico de Moody.
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1.11.7.2. CALEFACCION

La red de calefaccion es de acero negro y discurre vista por el falso techo segun planos
adjuntos

Las tuberias empotradas se protegeran con vainas que permitan su libre dilatacion.

Para prevencion de la corrosiéon se adoptaran las reglas del estado del arte segun criterios
aportados por el Informe Técnico UNE 100050 para prevenir los fendmenos de corrosion
en las instalaciones.

La red se dispondra a distancia no menor a 30 cm de toda conduccion o cuadro eléctrico.

La conduccién de agua caliente se dispondra a distancia superior a 4 cm de la de agua
fria y nunca por debajo de ésta.

La instalacion hidraulica se regulara conforme a lo establecido en la Instruccion Técnica
referente a control y medicién. La presion de prueba de la red de distribucion sera de 3
bar.

1.11.8. AISLAMIENTO TERMICO

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las
instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos
con:

a) Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;
b) temperatura mayor que 40 °C cuando estan instalados en locales no calefactados,
entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de
maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres
de refrigeracion y las tuberias de descarga de compresores frigorificos, salvo cuando
estén al alcance de las personas.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la
terminacion final del aislamiento debera poseer la proteccidén suficiente contra la
intemperie. En la realizacién de la estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua
de lluvia.

3. Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben
cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el
fabricante. En particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran
aisladas térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

Temperatura maxima del fluide

EI::':I:'llgﬁ'el;l]:..l]l} )
40...60 = 060..100 |=100...180
D=35 25 25 30
35=D=60 30 30 40
60D =980 30 30 40
90=<D=140 30 40 50
140 =D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios
que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Temperatura maxima del fluido

Exﬂizﬁ'egnum} )
40...60 =60..100 |=100...180
D=35 35 33 40
I5<D =60 40 40 50
60<D=90 40 40 50
90 =D =140 40 50 &0
140=D 45 50 60

Tabla 1.2.4.2.3: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios

Temperatura maxima del fluido

exﬂﬂﬁeﬁn} o)
40...60 = 60...100 |=100...180
D=35 30 20 20
I5=D=al 40 30 20
60 =D=90 40 30 30
S0=D =140 50 40 30
140 =D 50 40 30
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Tabla 1.2.4.2.4: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios

. Temperatura maxima del fluido
Diametro C)
exterior (1mm)
40...60 = 60...100 |=100...180

D=35 50 40 40
I5=D=al 60 50 40
60 =D =90 60 50 50
90 <D =140 70 50 50

140 =D 70 50 50

1.11.9. DISTRIBUCION DE AIRE

Todos los conductos de distribucion de aire seran de fiber-glass con acabado interior y
exterior a base de lamina de aluminio, tipo CLIMAVER PLUS, o similar, dimensionados de
manera que no se superen los 7 m/seg. de velocidad de impulsion de aire, quedando
asegurado de esta manera que no se produce arrastre de particulas.

Los conductos de fibra de vidrio cumpliran con la Norma UNE 100105 y los de chapa
galvanizada con la UNE 100101, UNE 100102 y UNE 100103.

1.11.10. PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
1.11.10.1. Generalidades

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios para
efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en el
momento de su recepcién en obra.

Una vez que la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado
en UNE 100010, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la
instalacion que se indican a continuacion, independientemente de aquellas otras que
considere necesarias el director de la obra.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien
delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados.
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1.11.10.2. IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua

Todas las redes de tuberias deberan ser sometidas a una prueba de estanquidad.

Las pruebas de estanquidad podran realizarse sobre la totalidad de la misma o sobre una
parte de ella, cuando asi lo exijan las circunstancias de la obra o la extensién de la red.
Todas las partes de lared o el tramo de red de tuberias en prueba deberan ser accesibles
para la observacion de fugas y su reparacién; no debera estar instalado el aislamiento

térmico.

Todos los extremos de la seccion de tuberias en prueba deberan sellarse
herméticamente.

Antes de realizar la pruebay, por supuesto, antes del sellado de las extremidades, la red
de tuberia debera limpiarse de todos los residuos procedentes del montaje, como
cascarillas, aceites, barro, etc.

La limpieza se efectuara llenando la red de agua y vaciandola el numero de veces que
sea necesario. El agua podra estar aditivada con algun producto detergente;

esta practica no esta permitida cuando se trata de redes de agua para usos sanitarios.

En la siguiente descripcion se excluyen las pruebas con gases comprimidos (aire o
nitrdgeno), aptas especialmente para redes especiales, no incluidas en este Reglamento,
y no muy indicadas para redes de agua o vapor.

Debera comprobarse que los equipos, aparatos y accesorios que queden incluido en la
seccion de la red que se prueba puedan soportar la presion a la que se les va

a someter. De no ser asi, tales elementos deberan quedar excluidos mediante el cierre de
valvulas o la sustitucion por tapones.

La fuente de presurizacion debera tener una presion igual o mayor que la presion de
prueba. La conexién estara dotada de los siguientes accesorios:

— Valvula de interceptacion de tipo de esfera

— Filtro para agua

— Valvula de retencién

— Valvula graduable reductora de presion o, en caso de no existir una fuente con presién
suficiente, bomba dotada de VFD (variador de frecuencia) que aspira, de un depdsito de
capacidad adecuada, el volumen de agua necesario para el llenado de la red en prueba
— Mandmetro calibrado y de escala adecuada

— Valvula de seguridad, tarada a la presion maxima admisible en la red

— Manguito flexible de unién con la red o la seccion de red en prueba

El llenado se llevara a cabo desde la parte mas baja del circuito o de la seccién. Es de
fundamental importancia que durante el llenado se elimine sistematicamente todo el aire
que viene desplazado por el agua, dejando abiertos los puntos altos de la red y
dotandolos de valvulas de evacuacion de aire. La presencia de aire en la red hace inviable
la realizacion de la prueba, porque el aire, siendo un fluido comprimible, no permite
alcanzar la estabilidad de la presion y, por tanto, dificultaria la deteccién de fugas.

Las fugas se detectaran por la formacién de un goteo o un chorro de agua o, en caso de
aberturas muy pequefias, por la formacion de superficie mojadas.

Después de haber preparado la red mediante las operaciones antes descritas, se procede
a efectuar la prueba preliminar de estanquidad.

Se llenara el circuito desde su parte baja, dejando que el aire sea evacuado por los
puntos altos. A continuacion, bajo la presién hidrostatica determinada por la altura de la
red, se recorrera ésta y se comprobara la presencia de fugas, en particular en las uniones.
Se procedera a la reparacion, en su caso, y se volvera a repetir esta prueba hasta tanto
no se detecten fugas.
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A continuacién, se realizara la prueba de resistencia mecanica.

Una vez llenada la red, se sube la presion hasta el valor de prueba y se cierra la
acometida del agua. Si la presion en el manémetro bajara, se comprobara, primero, que
las valvulas o tapones de las extremidades estén herméticamente cerrados. En caso
afirmativo, se recorrera la red para buscar senales de pérdidas de liquido.

Esta prueba tendra la duracién necesaria para verificar visualmente la estanquidad de
todas y cada una de las uniones.

Si se quiere extender la prueba durante un cierto nimero de horas, se debe considerar
que la lectura del manémetro puede verse afectada por las variaciones de temperatura del
aire del ambiente o por la insolacion.

La reparacién de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o
seccion donde se ha manifestado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada
con material nuevo. Se prohibe el empleo de masillas u otros materiales 0 medios
improvisados o provisionales.

Una vez reparadas las anomalias, se volvera a repetir las pruebas, empezando de nuevo
por la prueba preliminar de estanquidad.

Al terminar las pruebas se reducira la presion, se conectaran a la red los equipos,
aparatos y accesorios que hayan sido excluidos de la prueba, se actuara sobre las
valvulas de corte y las valvulas de evacuacion de aire y se volveran a instalar los aparatos
de medida y control.

A continuacidon se resumen los pasos a seguir para la realizacion de la prueba de
estanquidad de una red.

1 Preparacion de la red

— Eliminacion de equipos, aparatos y accesorios que no soporten la presion de prueba.
— Cierre de todos los terminales abiertos, mediante valvula o tapones, delimitando la
seccidn que va a ser sometida a prueba.

— Eliminacion de todos los aparatos de medida y control.

— Apertura de todas las valvulas incluidas en la red en prueba.

— Comprobacion de que todo los puntos altos de la red estén equipado de purgadores de
aire.

— Comprobacion de que la union entre la fuente de presion y la red esta fuertemente
apretada.

— Antes de aplicar la presién asegurarse de que todas las personas hayan sido alejadas
de los tramos de tuberias en prueba.

2 Prueba preliminar

— Llenado de la red desde la parte baja, asegurandose de que el aire se escapa por los
puntos mas elevados sin aplicar presion.

— Se debera recorrer toda la red para comprobar la presencia de fugas. Si se detectan
fugas se procedera a su reparacion.

3 Prueba de estanquidad

—Una vez llenada toda la red y eliminado el aire eventualmente presente, se aumentara la
presion hasta el valor de prueba.

— Se recorre la red paracomprobar la presencia de fugas.

— Se verificara visualmente la estanquidad de todas y cada una de las uniones. La prueba
tendra la duracion necesaria para recorrer toda la red. Cuando la presién del manémetro
bajara sin que se manifiesten fugas, se podra alargar la duracién de la prueba tomando
nota de las variaciones de temperatura del ambiente, que pueden alterar la presién a la
que esta sometida la red. Habra que tener cuidado cuando las condiciones del ambiente
puedan reducir la temperatura del agua debajo del punto de congelacion.
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4 Reparacion de fugas

— La reparacion de las uniones donde se han originados las fugas se hara desmontando
la parte defectuosa o averiada y sustituyéndola por otra nueva.

— Una vez reparadas las anomalias, se volvera a repetir las pruebas desde la prueba
preliminar. El proceso se repetira todas las veces que sea necesario, hasta tanto la red no
sea estanca.

5 Terminacién de la prueba

— Reduccién de la presién.

— Conexién ala red de los equipos, aparatos y accesorios que hayan sido excluidos de las
pruebas.

— Instalacion de los aparatos de medida y control que hayan sido desmontado para la
prueba.

Las presiones a las que se deben someter las redes de distribucién del fluido portador
seran las indicadas a continuacion.

— Circuitos cerrados de fluidos portadores (incluidas torres de refrigeracién): 1,5 veces la
presion maxima de trabajo, con un minimo de 6 bar.

— Circuitos abiertos de torres de refrigeracion: 2 veces la presion hidrostatica maxima, con
un minimo de 6 bar.

— Circuitos de agua para usos sanitarios: 2 veces la presion maxima de trabajo, con un
minimo de 6 bar.

— Agua sobrecalentada o vapor: 2 veces la presidon maxima de trabajo, con un minimo de
10 bar.

Las redes de agua caliente (apartado 2.2.4) deberan llevarse a la maxima temperatura de
disefio para comprobar que el sistema dilata correctamente.

1.11.10.3. IT 2.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire

Las redes de conductos se probaran de acuerdo a lo que se indica a continuacion.

Las pruebas se realizaran antes de que la red de conductos quede oculta por la
instalacion del aislamiento térmico, el cierre de obras de albafileria o de falsos techos
0 suelos.

Las pruebas se realizaran sobre la totalidad de la la red de conductos. Si, por razones de
ejecucion de obra, se necesita ocultar parte de la red antes de su ultimacién, las pruebas
podran realizarse subdividiéndola en tramos.

Las aberturas de terminacion de los conductos, donde se conectaran las unidades
terminales o los difusores, se cerraran por medio de tapones de chapa metalica u otro
material. EI montaje de los elementos de cierre se hara al momento del montaje de los
conductos para evitar la introduccién de materiales extrafios y de suciedad.

La pruebas se realizaran empleando un equipo como el indicado, esquematicamente, en
la figura 84.

El ventilador, directamente acoplado al motor, sera capaz de suministrar un caudal entre
el 2 al 3% del caudal de la red de conductos, con una presion estatica igual, por lo menos,
a vez y media la presion maxima de trabajo de la red o a la presion maxima de trabajo de
la red mas 500 Pa, la mayor entre las dos.

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilador y la entrada al tramo de
conducto de medida es critico; las uniones se haran mediante juntas de gomay soldadura
a estafo.

La union entre el conducto de medida y la red de conductos en prueba se sellara
mediante masilla y cinta adhesiva.

El tramo de conducto de unién entre el ventilador y la red en pruebas sera calandrado de
chapa galvanizada de 15/10 de mm de espesor, de 80 mm de diametro y una longitud
minima de 1,6 m. En este tramo se instalara un enderezador de flujo y una brida
calibrada, con un taladro central de 22 + 0,025 mm de diametro (véase la figura 84).
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Antes y después de la brida calibrada se soldaran al conducto dos manguitos de
acoplamiento al mandémetro en U.

Este, a su vez, se acoplara a los manguitos mediante dos tubos flexibles de plastico de 6
mm de diametro interior.

Red de conductos en prueba

I_ - Ventilador

Enderezador de flujo

Tomas para
mandmetro en U

"""" I Bridataladrada

Fig. 84: Aparato para prueba de conductos

Las pruebas se realizaran de la siguiente manera.

Prueba preliminar

Se procede al reconocimiento auditivo del sistema de conductos.

Se pone en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar una presion igual a la
presion maxima de trabajo mas 500 Pa.

Se procede al reconocimiento auditivo de la red en prueba, detectando las fugas de aire.
Se para el ventilador y se procede al sellado de todas las uniones defectuosas.

Se dejara transcurrir el tiempo necesario para que el material sellante tenga tiempo de
fraguar.

Se procede de nuevo a efectuar esta prueba hasta que hayan sido eliminadas todas las
fugas.

Prueba estructural

Esta prueba sélo se debe hacer para conductos de forma rectangular.

En esta prueba se debe alcanzar una presion igual a una vez y media la presién maxima
de trabajo.

Las uniones transversales y longitudinales deben ser capaces de resistir la presion sin
deformarse y sin perder la estanquidad.

Para los refuerzos transversales de los conductos o sus uniones transversales, cuando
éstas actuan como refuerzos, la deflexién maxima permitida es de 6 mm.

La deflexion maxima permitida para las chapas de las paredes de los conductos sera la
siguiente:

— Lados de hasta 300 mm: 10 mm

— Lados de hasta 450 mm: 12 mm

— Lados de hasta 600 mm: 15 mm

- Lados de mas de 600 mm: 20 mm
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Prueba de estanquidad

Para asegurar que el caudal de aire en las unidades terminales sea igual al de disefo, es
necesario sobredimensionar el caudal del ventilador en una cantidad igual a las pérdidas
por exfiltracion (fugas), cuando la red de conducto trabaje con presién positiva, o a las
ganancias por infiltracion, cuando la red de conducto trabaje con presion negativa. En
adelante, todas las pérdidas y ganancias de caudal se denominaran con la palabra
“pérdidas”.

Las pérdidas son proporcionales a la longitud total de las uniones transversales y
longitudinales, que, a su vez, esta relacionada con la superficie exterior de los conductos
y con la complejidad del sistema. A efectos practicos, puede considerarse que las
pérdidas sean proporcionales a la superficie exterior de los conductos.

Se pone en marcha el ventilador y, gradualmente, se llega a la presion maxima de
servicio. En estas condiciones, la lectura del mandmetro indica la pérdida de presion a
través de la brida taladrada y, en consecuencia, el caudal de fugas.

La relacién entre la lectura del manémetro en U (mm) y el caudal (L/s 0 m3/s) es:

)ﬂ+."J']n h

q =€

donde ay b son los parametros caracteristicos que dependen de la geometria del orificio.
Una vez determinado el caudal q (L/s) y conocida la superficie exterior de la red de
conductos S (m2), se podra determinar el coeficiente de fuga f (L/(s‘m2) con esta
ecuacion:

El factor de fuga determinado debera ser menor o igual que el factor de fuga impuesto en
el apartado IT 1.2.4.2.3 (p es la presién maxima de ejercicio de la red, en Pa, igual a la
presion empleada en la prueba de estanquidad):

0,65

f=cep
donde se impone que la red de conductos tenga la estanquidad correspondiente a la
clase B, por lo menos, a la que corresponde un coeficiente ¢ igual a 0,009.

1.11.10.4. IT 2.2.6 Prueba de estanquidad de las chimeneas

La prueba de estanquidad de los conductos para la evacuacion de los productos de la
combustidn se realizara de acuerdo a las instrucciones del fabricante.
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1.11.10.5. IT 2.2.7 Pruebas finales

Para las pruebas finales se seguiran las instrucciones indicadas en la norma UNE-EN
12599.

Esta norma debera ser completada, en un futuro, con otras normas para averiguar la
capacidad de los sistemas de climatizacién de cubrir las demandas maximas en régimen
de calefaccion vy refrigeracion.

Para el subsistema solar se llevara a cabo una prueba de seguridad en condiciones de
estancamiento del circuito primario.

1.11.10.6. IT 2.3 AJUSTE Y EQUILIBRADO

Los parametros de funcionamiento de las instalaciones térmicas deberan ser ajustados a
los valores indicados en la memoria o los planos del proyecto.

El cumplimiento de las fichas técnicas de cada uno de los equipos, aparatos y sus
accesorios garantiza que todos los circuitos de la instalacion han sido ajustados y
equilibrados y deja constancia escrita de ello, facilitando asi la labor del equipo de
mantenimiento.

1.11.10.7. IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA

Se exige a la empresa instaladora que realice y documente las siguientes pruebas de
eficiencia energética de la instalacion:

— Comprobacién del funcionamiento de los equipos de generacion de calor (temperaturas,
caudal, potencia, temperaturas de humos, etc.) a plena carga y a carga parcial. Sera de
ayuda la guia técnica n° 5 del IDAE “Procedimiento de inspeccion periddica de eficiencia
energética para calderas”.

— Comprobacién del funcionamiento de los equipos de generacion de frio (temperaturas,
caudal, potencia, etc.) a plena carga y a carga parcial. Sera de ayuda la guia técnica n® 2
del IDAE “Procedimientos para la determinacion del rendimiento energético de plantas
enfriadoras y equipos auténomos de tratamiento de aire” y la n° 4 “Torres de
refrigeracion”.

— Comprobacioén de la aportacién energética de los sistemas de generacion de energia de
origen renovable.

— Equipos de transferencia energética, como baterias, intercambiadores, etc. Seran de
ayuda las fichas técnicas.

— Comprobacion del sistema de automatizacion y control del edificio.

— Comprobacion de caudales y temperaturas de impulsién y retorno de todos los circuitos
de distribucion de energia térmica y de sus pérdidas de energia. Esta comprobacion esta
relacionada con la puesta en marcha de la instalacién.

— Comprobacién de los consumos energéticos en diferentes situaciones de carga térmica,
lo que impone el seguimiento de la instalacion durante un afio completo.

— Comprobaciéon del funcionamiento de los motores eléctricos, en particular, de su
rendimiento.
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1.11.11. CONTROL PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION.

Control de calidad del Proyecto de Ejecucién de instalacion de climatizacion consistente
en la comprobacion del cumplimiento de toda la normativa vigente de aplicacion,
incluyendo el calculo de la potencia necesaria de las maquinas de climatizacion a instalar,
incluida la redaccion de los informes necesarios hasta la completa correccion del
proyecto, asi como seguimiento de las revisiones de la auditoria si hubiera existido.

1.11.12. CONTROL EJECUCION INSTALACION CALEFACCION

Control de ejecucion de toda la instalacion de calefaccién, materializada en visitas
periodicas con informe pormenorizado independiente cada dos meses en los que se
indicara lo siguiente: 1) Reglamentacion aplicada. 2) Estado de las obras. 3) resultados
obtenidos (cumplimiento de las normas y especificaciones del proyecto) con informacion
escrita y fotografica, incidiendo principalmente en los siguientes aspectos: trazado de la
red de tuberias, soportes y sujecciones (abrazaderas, perfilerias) de la red de tuberias
con distancias maximas, ejecucion de los aislamientos (secciones, gruesos, empalmes y
sellados), equipos de produccion de calefaccién y demas elementos del cuarto de
calderas, radiadores, depdsitos de almacenamiento de combustible...etc. 4) Conclusiones.
5) Seguimiento de las deficiencias observadas en visitas anteriores. Resolucién de las
mismas. Sobre los materiales utilizados y sobre la ejecuciéon se comprobara la idoneidad
tanto del proyecto como de las o6rdenes de la D.F. asi como el cumplimiento de la
normativa de aplicacion.

1.11.13. CONT. EJEC. CIRCUITOS REFRIGERAC.

Control de ejecucién de los circuitos refrigerantes (tuberias de acero y/o cobre,
aislamientos, electrobombas, sistemas de sujeccidén, puntos de purga y vaciado,
dilatadores, valvulas de corte y regulacion, conexiones frigorificas ...etc) de la instalacién
de climatizacion, materializada en visitas periodicas con informe pormenorizado (dentro
del realizado de forma independiente para la instalacién de climatizacion) cada dos meses
en los que se indicara lo siguiente: 1) Reglamentacién aplicada. 2) Estado de las obras. 3)
Resultados obtenidos (cumplimiento de las normas de aplicacién y especificaciones del
proyecto) con informacién escrita y fotografica, incidiendo principalmente en los siguientes
aspectos: - Disposicion y diametro de los tubos. - Alineamiento y trazado ordenado de
tubos. - Ejecucion de la union de los tubos. - Libre dilatacién de las tuberias. - Distancias y
disposiciéon de soportes de acuerdo a UNE 100-152. - Puentes térmicos en los
aislamientos y en las conexiones frigorificas. - Espesores de los aislamientos s/ UNE 100-
171. - Aislamientos exteriores s/ ITE 02.10. - Accesibilidad de las instalaciones. 4)
Conclusiones. 5) Seguimiento de las deficiencias observadas en visitas anteriores.
Resolucion de las mismas. (precio por m2 de superficie construida de edificacién sobre
rasante).

1.11.14. CONT. EJEC. CONDUCTOS AIRE

Control de ejecucién de los conductos de aire (canalizaciones de fibra y/o de chapa u
otros, difusores y rejillas, persianas, bocas de extraccién, compuertas cortafuegos,
canalizaciones y lineas eléctricas ...etc) de la instalacion de climatizacion, materializada
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en visitas periodicas con informe pormenorizado (dentro del realizado de forma
independiente para la instalacion de climatizacién) cada dos meses en los que se indicara
lo siguiente: 1) Reglamentacién aplicada. 2) Estado de las obras. 3) Resultados obtenidos
(cumplimiento de las normas de aplicacion y especificaciones del proyecto) con
informacion escrita y fotografica, incidiendo principalmente en los siguientes aspectos: -
Trazado de los conductos (idoneidad, cruces, incidencias a otras instalaciones...etc). -
Secciones y espesores de los conductos. - Ejecucion de soportes, conexionado de rejillas
y difusores. - Verificacion del caudal y velocidad del aire en rejillas. 4) Conclusiones. 5)
Seguimiento de las deficiencias observadas en visitas anteriores. Resolucion de las
mismas. (precio por m2 de superficie construida de edificacion sobre rasante).

1.11.15. CONTROL EJEC. EQUIPOS

Control de ejecucién de los equipos (unidades exteriores condensadoras, unidades
interiores climatizadoras, unidades controladoras, unidades recuperadoras, ventiladores,
sistemas de sujeccién, canalizaciones y lineas eléctricas ...etc) de la instalaciéon de
climatizacion, materializada en visitas periodicas con informe pormenorizado (dentro del
realizado de forma independiente para la instalacidn de climatizacion) cada dos meses en
los que se indicara lo siguiente: 1) Reglamentacion aplicada. 2) Estado de las obras. 3)
Resultados obtenidos (cumplimiento de las normas de aplicacién y especificaciones del
proyecto) con informacién escrita y fotografica, incidiendo principalmente en los siguientes
aspectos: - Tipo y disposicidon de los equipos de acuerdo al proyecto. - Sujeccidn de los
equipos. - Colocacion de silent-bloc. - Conexién frigorifica. - Accesibilidad de las
instalaciones para mantenimiento. - Control de desagies. - Comprobacién de emisioén de
ruidos. 4) Conclusiones. 5) Seguimiento de las deficiencias observadas en visitas
anteriores. Resolucion de las mismas. (precio por unidad de equipo).

1.11.16. CONTROL EJEC. CONTROL

Control de ejecuciéon de los sistemas de control (ordenador, software de control
centralizado, interface de comunicacion, placas electronicas, control remoto,
canalizacionesy lineas eléctricas...etc) de la instalacién de climatizacion, materializada en
visitas periodicas con informe pormenorizado (dentro del realizado de forma
independiente para la instalacion de climatizacién) cada dos meses en los que se indicara
lo siguiente: 1) Reglamentacion aplicada. 2) Estado de las obras. 3) Resultados obtenidos
(cumplimiento de las normas de aplicacion y especificaciones del proyecto) con
informacién escrita y fotogréfica, incidiendo principalmente en los siguientes aspectos: -
Montaje de los elementos. - Conexiones eléctricas y de comunicacién y trazado. 4)
Conclusiones. 5) Seguimiento de las deficiencias observadas en visitas anteriores.
Resolucion de las mismas. (precio por m2 de superficie construida de edificacion sobre
rasante).

1.11.17. CONTROL RECEPCION CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Control de recepcion de los circuitos refrigerantes de la instalacién de climatizacion, tales
como: tuberias de acero y/o cobre, aislamientos, electrobombas, sistemas de sujeccion,
puntos de purga y vaciado, dilatadores, valvulas de corte y regulacion, conexiones
frigorificas ...etc.; utilizados en obra para indicar: procedencia y marca comercial,
cumplimiento de la RITE, UNE, NTE-ICI y DIN correspondiente asi como las
especificaciones de proyecto, certificados de garantia o sellos de calidad cuando los
posean, fichas de caracteristicas del fabricante; todo ello para poder proceder a la
aprobacién por parte de la D.F de todos los elementos de la instalacion.
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1.11.18. CONTROL RECEPCION CONDUCTOS DE AIRE

Control de recepcion de los conductos de aire de la instalacion de climatizacion, tales
como: canalizaciones de fibra y/o de chapa u otros, difusores y rejillas, persianas, bocas
de extraccion, compuertas cortafuegos, canalizaciones y lineas eléctricas ...etc; utilizados
en obra para indicar: procedencia y marca comercial, cumplimiento de la RITE, UNE,
NTE-ICl y DIN correspondiente asi como las especificaciones de proyecto, certificados de
garantia o sellos de calidad cuando los posean, fichas de caracteristicas del fabricante;
todo ello para poder proceder a la aprobacion por parte de la D.F de todos los elementos
de la instalacion.

1.11.19. CONTROL RECEPCION EQUIPOS CLIMATIZACION

Control de recepciéon de los equipos de la instalaciéon de climatizacion, tales como:
unidades exteriores condensadoras, unidades interiores climatizadoras, unidades
controladoras, unidades recuperadoras, ventiladores, sistemas de sujeccion,
canalizaciones y lineas eléctricas ...etc.; utilizados en obra para indicar: procedencia y
marca comercial, cumplimiento de la RITE, UNE, NTE-ICl y DIN correspondiente asi como
las especificaciones de proyecto, certificados de garantia o sellos de calidad cuando los
posean, fichas de caracteristicas del fabricante; todo ello para poder proceder a la
aprobacioén por parte de la D.F de todos los elementos de la instalacion.

1.11.20. CONTROL RECEPCION CONTROL

Control de recepcion de los sistemas de control de la instalacién de climatizacion, tales
como: ordenador, software de control centralizado, interface de comunicacién, placas
electronicas, control remoto, canalizaciones y lineas eléctricas...etc.; utilizados en obra
para indicar. procedencia y marca comercial, cumplimiento de la normativa
correspondiente asi como las especificaciones de proyecto, certificados de garantia o
sellos de calidad cuando los posean, fichas de caracteristicas del fabricante; todo ello
para poder proceder a la aprobacion por parte de la D.F de todos los elementos de la
instalacion.

1.11.21. CONTROL RECEPCION INSTALACION CALEFACCION

Control de recepcién de todos los elementos del capitulo de calefaccion, tales como:
Calderas, depésito de expansion, bombas, llaves, cuadro eléctrico, demas elementos del
cuarto de calderas, depdsito de almacenamiento de combustible, tuberias, piezas
especiales de tuberias, coquillas de aislamiento térmico, llaves de paso, dilatadores,
valvulas de tres vias, elementos calefactores (radiadores, acumuladores, suelo radiante,
...etc; utilizados en obra para indicar: procedencia y marca comercial, datos de
identificacion segun UNE, certificados de garantia o sellos de calidad cuando los posean,
fichas de caracteristicas del fabricante (de las propuestas por la contrata), fichas de las
designadas en proyecto, referencias de calidad exigidas en las normas, todo ello para
poder: 1) verificar el cumplimiento de las normas aplicables correspondientes (UNE, NBE
...etc). 2) realizar una comparacion entre las designadas en proyecto y la posible
propuesta presentada. 3) proceder a la aprobacién por parte de la D.F de todos los
elementos de la instalacion.
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1.11.22. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS PRODUCTORES

CLIMATIZACION
Detalles de la unidad exterior

Nombre Modelo Comb Temp CcC Temp CH Tuberias | Precarga Carga
Cc H Adicional
% °C kW °C kW m kg kg
Out 1 RXYQ10P7W1B 100 32,0 27,2 0,0 25,1 45,0 8,4 2,9
Nombre Modelo Volt. Amp. Corriente Fusibles AxAIxF Peso
funcionamiento | estandard
A A mm kg
Out 1 RXYQ10P7W1B | 400V 10,6 74 cfr. local 930x1680x765 240
3Nph legislation

CALEFACCION

La caldera existente es de la marca Roca, de acero capaz de proporcionar una potencia
calorifica de 150 kW con las siguientes condiciones de trabajo nominales:
Caracteristicas principales

Caldera monobloc de chapa de acero calorifugada con aislante de fibra de vidrio de 70
mm de espesor.
0 Hogar sobrepresionado con camara de combustion y circuito de humos totalmente
refrigerados.
o Circuito de humos con tres pasos, provisto de turbuladores en el haz principal.
o Caja de humos con salida horizontal, provista de puerta de seguridad
antiexplosion
o Amplia puerta frontal que facilite la limpieza del haz tubular y de la camara de
combustion.
o Puerta reversible, faciimente adaptable para abrirse hacia la derecha o a la
izquierda segun necesidades de la instalacion.

o Conexiones de Ida y Retorno situados en la parte superior de la caldera.

o Dotada de una conexion situada en la parte inferior de la caldera para la
eliminacion de lodos y vaciado.

0 Rendimiento térmico superior al 90%.

o0 Envolvente de chapa de acero pintada al horno incluyendo carenado de la puerta.

o Disefiada y fabricada segun normativa europea vigente.

o0 Equipada con cuadro de regulacion y control.

o Aislamiento de la puerta con material ceramico ligero de baja inercia térmica.

1.11.22.1. CENTRALES DE PRODUCCION DE FRIiO Y CALOR

CLIMATIZACION

El funcionamiento de un sistema V.R.V. esta disefado, para conseguir en una instalacion
adecuar en cada momento, la capacidad frigorifica o calorifica que determinen las
condiciones de la carga cambiantes del local o locales, donde se hallen ubicados los
equipos que componen dicha instalacién, mediante la variacion del flujo de refrigerante
que discurre por las tuberias y unidades terminales de la misma.
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La consecucion de la fluctuacion del caudal del refrigerante en el sistema, se consigue
mediante la variacién de la velocidad de giro del motor del compresor a través de un
sistema que determina la frecuencia para a su vez variar la velocidad, recordar que la
capacidad volumétrica de un compresor la determinan, n° de cilindros, volumen y
velocidad de giro del motor.

El sistema se comunica en todo momento a través de microprocesadores situados en
cada una de las unidades para evaluar las necesidades de carga y ajustar la velocidad
correspondiente, con el consiguiente aumento de la eficiencia y ahorro energético.

POTENCIA TERMICA TOTAL INSTALADA EN FRIO ( 30,50 KW):

U. RXYQ10P7W1B: 28,0 KW
U. RKS25G: 2,5 KW

POTENCIA TERMICA TOTAL INSTALADA EN CALOR ( 34,90 KW):

U. RXYQ10P7W1B: 31,5 KW
U. RKS25G: 3,40 KW

CALEFACCION
La red de distribucion ha sido disefiada considerando los siguientes sectores:

Edificio principal ya existente: hay cuatro circuitos, (2 circuitos en la planta baja
orientacion Norte y 2 circuitos Planta Piso orientacion Sur).

El nuevo circuito a instalar sera independiente del resto, con su propia valvula motorizada
de 3 vias regulada por temperatura exterior.

En la ida de la instalacion se instalara un purgador automatico y una valvula de seguridad.

1.11.22.2. FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA

1. Se dispondra del nimero de generadores necesarios en numero, potencia y tipos
adecuados, segun el perfil de la demanda de energia térmica prevista.

2. Las centrales de produccion de calor equipadas con generadores que utilicen
combustible liquido o gaseoso, cumpliran con estos requisitos:

a) Si la potencia térmica nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalaran dos o mas
generadores.

b) Si la potencia térmica nominal a instalar es igual o menor que 400 kW y la instalacion
suministra servicio de calefaccion y de agua caliente sanitaria, se podra emplear un Unico
generador siempre que la potencia demandada por el servicio de agua caliente sanitaria
sea igual o mayor que la potencia del primer escalén del quemador.

3. Se podran adoptar soluciones distintas alas establecidas en el punto 2, siempre que se
justifique técnicamente que la solucion propuesta es al menos equivalente desde el punto
de vista de la eficiencia energética.

En nuestro caso la caldera unicamente se utiliza para la red de calefaccion y su
potencia es inferior a 400kw.
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1.11.22.3. UBICACION UNIDADES

Las unidades condensadoras se ubican en las cubiertas del edificio a acondicionar, las
instalaciones seran en todo momento accesibles para su mantenimiento y reparacion.

1.11.22.4. RUIDO Y VIBRACIONES

Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del
funcionamiento de las instalaciones, en las zonas de normal ocupacion los niveles
sonoros del ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles
que figuran en la siguiente tabla:

Tipo de local Valores maximos de niveles
sonoros en dBa
Dia Noche
DOCENTE 45 -

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las
conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segun se indica
en la instruccion UNE 100153.

Las dos unidades condensadoras dispondran de elementos antivibratorios.
1.11.22.5. REFRIGERANTE

El tipo de refrigerante previsto es R-410A, clasificado segun la MI.IF-002 como
refrigerante de grupo primero: refrigerante de alta seguridad.

Segun esta instruccion el tipo de refrigerante usado puede usarse en cualquier sistema de
refrigeracion y en locales de cualquier clasificacion, siempre que la carga del refrigerante,
expresada en Kg, contenida en la instalacién, no sea superior a una cantidad de Carga
maxima en Kg por metro cibico de espacio habitable de 0,30 Kg/m?®.

Por tanto cumple la normativa, porque todas las estancias tienen espacios habitables
notablemente superiores a lo indicado.

Detalles de la unidad exterior

Nombre Modelo Comb Temp CcC Temp CH Tuberias | Precarga Carga
Cc H Adicional
% °C kW °C kW m kg kg
Out 1 RXYQ10P7W1B 100 32,0 27,2 0,0 25,1 45,0 8,4 2,9

Carga total de refrigerante: 8,4 kg +2,9 kg= 11,3kg

Volumen minimo: 11,3/0,3=38m3

Recinto S (m2) Volumen m3
EDIFICIO INFANTIL
A1.1_AULA 48,00 134,4
A1.2_AULA 51,00 142,8
A1.3_AULA 51,00 142,8
A2_AULA 56,45 158,06
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IBISEC

1.11.23.

EMISORES

Detalles de la unidades interiores

Nombre FCU Temp C CT CS Temp H CH Caudal | Sonido | MCA AxAIxF Peso
°C kW kW °C kW IIs dBA A mm kg

A2 FXFQ32M8 24,0 /60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A2_2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.3 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.3 2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.2 FXFQ32M8 24,0 /60% 3,3 2,2 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.2 2 FXFQ32M8 24,0 /60% 3,2 2,1 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.1 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,2 2,1 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
A1.1_2 FXFQ32M8 24,0/ 60% 3,2 2,1 20,0 3,1[167-217 |28-32 0,3|840x246x840 24
Total 26,1 17,3 24,9

en el aula de profesores se prevé la instalacion de un acondicionador tipo split pared
modelo TXS25G compuesto por unidad interior mod. FTXS25G de 2,50 kw de potencia
frigorifica y 3,40 kw de potencia calorifica y unidad exterior mod. RXS25G.

CALEFACCION

Los emisores que se prevén instalar son tipo Radiadores de Fundicion Roca Duba
80/4 o similar.

1.11.24. EVACUACION DE HUMOS

La calderay su correspondiente chimenea para la evacuacion de humos es existente, la
empresa instaladora autorizada que realizé la instalacion aportara el correspondiente
certificado y documentacion de la instalacién de la sala de maquinas.

1.11.25. AGUA CALIENTE SANITARIA SOLAR

El objeto del presente apartado es describir las obras e instalaciones necesarias, segun la
legislacion vigente, para la instalacion de captadores solares en un edificio destinado a
uso DOCENTE, en cumplimiento del C.T.E. para produccién de agua caliente sanitaria,
A.C.S. para abastecer las necesidades que se producen en dicho edificio y tramitar con su
presentacion ante los organismos correspondientes de la Administracion, las
autorizaciones y licencias que son necesarias para su funcionamiento.

La finalidad del C.T.E. es la instalacién para la produccion de A.C.S. con energia solar
térmica, pudiéndose realizar la aportacion complementaria con una fuente auxiliar de
energia convencional, normalmente por medio de una resistencia eléctrica.

Ademas, para conseguir la fiabilidad necesaria para tener la amortizacion de la instalacién
en el plazo previsto, y dentro de la vida util de los equipos propuestos, es imprescindible

que los fabricantes cumplan la normativa internacional ISO 9001, como es el caso de los
conjuntos presentados.

51

Document visat electronicament amb nimero 12090080-00

00724913021780

12090080-00
21/01/2009



AMPLIACION DE INSTALACIONES Y ACTIVIDAD IBISEC
DEL C.P. POETA VILLANGOMEZ

Asi mismo, para la elaboracién de este estudio se han seguido las recomendaciones e
instrucciones reflejadas en los criterios minimos de calidad para instalaciones de A.C.S.
solar.

1.11.25.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El equipo disefiado es un equipo con circulacion forzada. En este tipo de equipos
forzados el movimiento del fluido caloportador a través de la superficie de captacién y
depdsito es producido por una bomba circuladora. Esta bomba toma el fluido de la parte
inferior del depdsito (la parte mas fria) y la impulsa hacia el captador a través de las
conducciones hidraulicas. El fluido, tras elevar su nivel térmico en el captador, regresa al
acumulador por su parte superior (la mas caliente), facilitindose asi la estratificacién de
las temperaturas.

Los sistemas forzados requieren para su funcionamiento de un sistema de control basado
en la medida de las temperaturas del fluido de trabajo en la salida del captador y en el
acumulador. El agua circulara por los paneles impulsada por una bomba de circulacion.

El controlador de temperatura diferencial compara la temperatura del agua justo a la
salida del panel solar con la del depdsito de acumulacion. Si la temperatura del panel es
superior a la del depdsito, acciona la circulacién del circuito primario.

Una de las principales ventajas de los equipos forzados es su mejor integracion
arquitecténica, pues el depdsito y acumulador pueden colocarse en lugares diferentes sin
afectar al funcionamiento del sistema.

Los elementos basicos que componen un equipo forzado son:

Sistema de Captacioén (y estructuras soporte).
Sistema de Acumulacién.

Sistema de Circulacién (electrocirculador)
Sistema de Expansion.

Disipador Térmico

Centralita de Regulacion.

Estructura de Apoyo.

Conexiones Hidraulicas.

Fluido de Trabajo.

OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0O0

1.11.25.2. CALCULO DE LOS CAPTADORES SOLARES

Criterio de consumo: Gimnasio
Temperatura de uso (°C): 60
Consumo unitario (l/usu.*dia) 30
N° de personas 30

Consumo diario (I/dia): 900
Volumen de acumulacién (1): 1.000
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Modelo de captador: CS2N
Superficie util del captador (m2): 2,50
no: 0,74

a1l (W/m2K): 6,191

a2 (W/m2K2): 0,016

Numero de captadores: 6

Superficie total captacion (m2): 14,22

Captador solar térmico CS2S de configuracién Vertical, superficie selectiva Bluetec, factor
de ganancia 0,770, factor de pérdidas lineal 3,663, superficie bruta 2,5 m2, superficie util
2,40 m2, dimensiones 2105*1180*82 mm, completamente listo y funcionando.

1.11.25.3. VOLUMEN DE ACUMULACION Y AISLAMIENTOS

Dado que la necesidad de energia no siempre coincide en el tiempo con la captacion que
obtenemos del Sol, se dispondra de un sistema de almacenamiento que haga frente a la
demanda en momentos de poca o nula insolacion.

Se instalaran depésitos para almacenar la energia recibida durante el dia y utilizarla en el
momento en que se requiera. Esta tecnologia se traduce en un alto ahorro energético y
una larga vida garantizada.

El acumulador debe mantenerse siempre limpio y libre de 6xido, por lo que en su
seleccion, la eleccién del material adecuado en cada caso y el revestimiento interior son
factores fundamentales para asegurar una larga viada util con un mantenimiento minimo.

El acero inoxidable es un material que ofrece todo tipo de ventajas.

Lo ideal es combinar un buen revestimiento interior con un sistema de proteccion
catddica, ya que el revestimiento puede sufrir deterioro con el paso del tiempo y aparecer
defectos puntuales.

Se instalaran acumuladores indirectos, en los la transferencia de calor entre la fuente
energética de calentamiento se realiza por medio de un elemento llamado intercambiador
de calor.

La ventaja de los acumuladores indirectos respecto a los directos es que pueden
satisfacer picos de demanda y consumos prolongados de A.C.S, ya que ademas de
poseer agua caliente almacenada, ésta se puede calentar de forma casi instantanea.

En la eleccion del volumen 6ptimo de acumulacion para cada vivienda se seguiran las

normas indicadas en el punto 3.1.1 del Documento Basico HE 4 del Cédigo Técnico de la
Edificacion.
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1.11.25.3.1. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION:
3 Calculo y dimensionado
3.1 Datos previos
3.1.1 Calcule de la demanda
1 Para valorar las demandas s& fomaran los valores unifanos que aparecen en la siguients tabla
({Deamanda da referancia a 60 *C).
Tabla 3.1. Demanda de referencia a 80°C (1)
Criterio de demanda Litros AC S dia a 60° C
iviendas unifamiliares < rOr persona
Wiviendas multfamiliass 22 [ROF pefEona
Hospitales y dinlcas 55 [ROF R
Hioded *** [t [P CAIME
Hiotel == 55 [ROF R
Hodel/Hostal ™ 40 [P CAMA
Camging 40 por emplazamienio
Hostal/Pensidn * 35 [0 CAIME
Resdenda (ancanos, esludanies, o) 55 OF GRMa
Vesiuanos/Duchas colecivas 15 [ROF SErEChD
Escuslas 3 pror alurmns
Cuarelas 20 [ROF persOna
Fabdoas y laleras 15 [ROF pefEona
Administratvos 3 ror persona
Emnasios 20a 25 PROF USLEATD
Lavandarias 3as peor kilo de ropa
Restauranies 5a10 pror oomida
Catelsrias 1 por almuerzs
{1} Los ivos de ACS!dia a 6PC dala tabla sa han calodado apartr da la tabla 1 (Corsumo unitario dado mada) dala
norma UNE 940022005 “rstaacones solams srmicas pam produccidn de agua calonte santwia ciloulo de la
darmarnda anamgética”.
Fam &l cilouo sa ha wizasdo la ecuscidn (3.2) con los valores da T,= 12°C jcorstanta) ¥ T = 4590
2 Para &l caso de que sa &lija una tempearatura en al acumulador final diferente da 60 °C, sa debard
alcanzar la confribucion solar minima comespondients a la demanda obtenida con las demandas da
refarencia a 60 "C. Mo obstants, la demanda a considerar a efecios de cdlculo, segin la
temperatura elegida, serd la que sa oblenga a partir de la siguients exprasion:
1z
D(T)=3D,(T) @1
(80 — T,
Di(T)=D (60 *C )= 1
AT o 1 LT o (3.2)
siando
D ) Demanda de agua calente sanitana anual a la temparaiura T elegids;
DiT) Demanda de agua caliente sanitana para el mas | a la tempearatura T elegida;
Oy &80 °C) Demanda de agua calienta sanitana para al mes | a la temperatura dae 60 °C;
T Team parstura del acumulador final;
T Teampsaratura madia dal agua fria en &l mas ;.
3 Para otros usos se tomaran valores contrastados por la expeneancia o recogidos por fuentes da
reconodda sohvancia.
i En & uso residencial vivienda & caloulo del momero de personas por vivienda debsra hacarss
utiizando como valones minimos los gqua sa relacionan a confinuacion:
Mamero de
dormilonios | 1 2 3 4 5 [} 7 mids de T
Hamero de NP de
Pamaonas | 1.5 # 4 & 7 & @ donmitonos
Criterio de consumo: Gimnasio
Temperatura de uso (°C): 60
Consumo unitario (l/usu.*dia) 30
N° de personas 30
Consumo diario (I/dia): 900
Volumen de acumulacién (1): 1.000
54

Document visat electronicament amb nimero 12090080-00

00724913021780

12090080-00
21/01/2009



AMPLIACION DE INSTALACIONES Y ACTIVIDAD IBISEC
DEL C.P. POETA VILLANGOMEZ

1.11.25.3.2. ITE 10.1.3.2 AREA DE LOS COLECTORES Y VOLUMEN DE
ACUMULACION

El area total de los colectores tendra un valor tal que se cumpla la condicion:
1,25<100 A/IM < 2

Siendo:

A la suma de las areas de los colectores, expresada en m2

M el consumo medio diario de los meses de verano, expresado en L/d
V el volumen del depdsito acumulador, expresado en L

En el caso tratado el resultado obtenido utilizando 6 captadores solares CABLEMAT
SOLAR CS2N, o similar, de 14,22 m2 de superficie util y un interacumulador de1000I

Volumen del acumulador = 1000 |
Area de captacion = 14,22m?2
M=900I

Por lo que resulta:

1,25<100 A/IM = 2

1,25 1,58 < 2 (cumple)

1.11.25.4. INTERCAMBIADOR DE CALOR, PERDIDA DE CARGA EN EL
CIRCUITO

En nuestro cas, la superficie minima del serpentin interno del acumulador de 1000 litros,
considerando este circuito, como el secundario debera ser superior a lo marcado por la
expresion:

Sup int min=0,15* A;

Siendo;

Sup int min = Superficie de intercambio minima permitida
A = Area util de captacion (m2)

En el caso tratado el resultado obtenido utilizando 6 captador solares CABLEMAT SOLAR
CS28S, o similar, es una superficie total de captacién es de 14,22m2.

Supintmin=0,15*14.22=2,13 m?
Tal y como se habia indicado en el punto referente a los acumuladores de ACS la

superficie de intercambio de los equipos selecionados, o similar, es de 2,7 m?, por
lo tanto, con dicho serpentin se cubre sobradamente con la normativa.
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1.11.25.5. ENERGIA DE APOYO

El apoyo auxiliar de energia debera disefarse sin contar con el aporte solar evitando asi
la posibilidad de no disponer de A.C.S en caso de largos periodos nublosos y posibles
averias en el sistema, por lo que se realizara el apoyo con una resistencia eléctrica capaz
de asumir las temperaturas indicadas en la norma en caso de necesidad de apoyo al
aporte solar.

Se prevé lainstalacion de un ermo eléctrico 300 litros, marca Vitrex, o similar, resistencia
ceramica potencia 3000 W, aislamiento poliuretano flexible, anodo de magnesio incluido.

1.11.25.6. SISTEMA DE EXPANSION

El depdsito de expansion cerrado se instalara con la intencién de absorber las
dilataciones del agua, y para cumplir con las normativas las instalaciones de ACS deben
equiparse este tipo de equipos.

Las instalaciones de energia solar térmica se deben efectuar con circuito cerrado,
utilizando los depédsitos de expansion cerrados, que presentan ventajas notables respecto
a los depdsitos abiertos.

El depdsito o vaso de expansion cerrado es un recipiente cerrado, formado por dos
semicuerpos fabricados por embuticién y soldados entre si. En el semicuerpo inferior hay
una valvula para controlar la presion en el interior del vaso.

La membrana interior que separa el aire y el liquido suele ser de caucho sintético de alta
calidad.

Al expansionarse el liquido, penetra mas y mas en el vaso, comprimiendo la bolsa de aire
del otro lado de la membrana, haciendo que aumente la presion del aire hasta el valor que
se tolere por los calculos. Cuando el liquido se enfria, el aire vuelve a expandirse, al
reducirse el volumen de la camara. Cuando el liquido se enfria, el aire vuelve a
expandirse, al reducirse el volumen de la camara de expansion de agua hasta su valor
inicial.

Cuando la membrana se haya expandido al maximo y el vaso no pueda absorber mas la
dilatacion del fluido, la presion del circuito aumentara a medida que aumente la
temperatura del fluido, hasta provocar la actuacion de la valvula de seguridad.

La presion absoluta maxima de trabajo se obtiene con la siguiente expresion:
Pabs = Pt.v.s + Patm

Siendo;
Pt.v.s = Presion de tarado de la valvula de seguridad.
Patm = Presion atmosférica.
En cuanto a la tuberia de conexion entre el vaso de expansion y el circuito (tuberia de

expansion), ésta ha de tener un diametro minimo de 25 mm, y no podran instalarse en ella
dispositivos de interceptacion.
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Para el dimensionado de dicho vaso de expansion se realizan los siguientes calculos:

V =VT (0.2 +0.01 h)
Siendo;

VT = capacidad total del circuito primario (incluida la de los propios colectores)
h = diferencia de alturas en metros entre el punto mas alto del colector y el depdsito de
expansion.

Con los resultados obtenidos del calculo de volumenes del sistema se optara por un vaso
de expansion de 105 |, que asegurara una buena respuesta en todas las épocas del afo,
evitando asi sobrepresiones y sobrecalentamientos indeseados.

Se prevé la instalacion de un vaso de expansion de 105 L, marca Zilmet, o similar,
membrana intercambiable y de un disipador dinamico marca Cablemat Solar, o similar,
apto para intemperie. Caudal fluido 1500 m3/h, construccion interior de cobre, caja
exterior de aluminio y acero galvanizado

1.11.25.7. CAUDALES, CALCULO DE TUBERIAS, RECIRCULACION Y
CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS

Para realizar el dimensionado de la bomba para el circuito primario consideramos un
caudal de disefio y la superficie de captacién de 6 paneles CS2N. Siguiendo con la norma
de dimensionado obtenemos un caudal de 40 I/h por el circuito primario.

Consultando las curvas caracteristicas de las bombas WILO, o similar, vemos que para un
caudal de 130 I/h y unas pérdidas de carga (H) menores a 4 mca la bomba STAR ST
25/6, cubre sobradamente con las necesidades.

m 2 T 7
m | Ji ] campo general
| / /f /| Wilo-star-Rs
& .JI Starp -"-...___ s 7 I
_\i\ j° Star-ps -\
5 | l-_____’{-‘* sorr — /
- [ Stap.
f A8 2, - / \/\
B --_""—T'—--....___ / “larpg Py, ™ ;
] = * /
[ St ' ‘i:><\\
e W4 "
f . ‘”?eg,,\\ \ \
2 / / — LN —
w . ~ /\’(,
S ﬁ&/ " Star g =-<~_ - -:
RLE T o —
/ — — =

o 0.5 1 1.5 2 a 4 [m/h]
v 0,25 5 0.7a i [rs]

En el calculo del diametro de tuberia tenemos que considerar que la velocidad maxima
recomendada a que tiene que circular el liquido es de unos 1,5 m/s si lo hace de forma
continua (circuitos primarios) y de unos 2,5 si lo hace a intervalos (circuitos secundarios
de consumo).

Con estas premisas se escoge 22 un diametro de tuberia principal del circuito primario de
mm.
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1.11.25.8. ESQUEMA FUNCIONAL Y SECUENCIAL DEL SISTEMA
El apartado planos se aporta el esquema de principio de la instalacion.
1.11.25.9. ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

El disefno del sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las
instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada 'y
asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control
comprende los siguientes sistemas:

Control de funcionamiento del circuito primario y secundario.

— Sistemas de proteccion y seguridad de las instalaciones contra sobrecalentamientos,
heladas, etc.

El sistema de control asegurara que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores
a las maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

Con independencia de que realice otras funciones, el sistema de control se realizara por
control diferencial de temperaturas, mediante un dispositivo electronico (mddulo de control
diferencial, en los esquemas representado por MCD) que compare la temperatura de
captadores con la temperatura de acumulacion o retorno, como por ejemplo ocurre en la
acumulacion distribuida.

El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en
marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de
arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor de 2 °C. De esta forma el
funcionamiento de la parte solar de una instalacion se optimiza. Para optimizar el
aprovechamiento solar de la instalacion y, cuando exista intercambiador exterior, se
podran instalar también dos controles diferenciales.

El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo
descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacién del
fluido.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual
para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro que
regule la aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de
temperatura o caudal actuando sobre una valvula de reparto, de tres vias todo o nada,
bombas de circulacion... o por combinacién de varios mecanismos.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de
los captadores, de forma que representen la maxima temperatura del circuito de
captacion.

EL sensor de temperatura de la acumulacién se colocara preferentemente en la parte

inferior, en una zona no influenciada por la circulacién del circuito secundario o por el
calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.
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Se prevé la instalaciéon de una centralita de control electronico con 6 entradas, 3 salidas,
marca Steca.

Con las siguientes caracteristicas:

Como novedad abioluta, @ requlador térmico solar TR 0603 e dedtaca por
su display grafico animado v su bonita diseno, continuando asi con o dato
de esta familia de II-_'|:||_||.?||!-|'_|I|_"\1 Este regulgdion ofrece 1odo lo necesario pard
garanbizar un fundonamiento seguro ¥ dursders dé su metalanon térmeca
solar, El regulador TR 3603 wigila ¥ controda las instalaciones férmicas so
lares con un ma&ximo de hasta dos campos de colectores con orientacion
diferente y tres acumuladores de agua doméstica o acumuladores interme-
dica. A traves del gran display grafico e representan circuitos de regudacion
animados para wisualizar los estados de funcionamiento de cada instalaci-
dn. El display, sstiecturade de forma clara, garantiza un maneps sencillo
gracias a ka wtilizacion condecwenis de pIctogramas,

Cence sistemas de lainstalacidn preprogramadas permiten una utilizacon
wrersal Gl regulader El TR 0603 dispone de un mammo de b enlradas
para la determinacion de la temperatura v de los impuleod, asi como tred
saldas reguladas en parte par el nimero de revoluckones para € conirgd de
bombas o valvulas de conmutacion

aa e e oy
I SN TS TS [
s | ,_5 ,I"f-'-, o B
1.11.26. MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA LA LEGIONELA

Se cumplira el Real Decreto 909/2001, por lo que la temperatura del agua en el circuito de
distribucion de agua caliente no debera ser inferior a 50 ° C en el punto mas alejado y
previo a la mezcla necesaria para la proteccion contra quemaduras o en la tuberia de
retorno al acumulador.

La instalacién permitira que el agua alcance una temperatura de 70 °C. En consecuencia,
no se admite la presencia de componentes de acero galvanizado.

La instalacion dispondra de una Valvula termostatica marca Ultramix o similar, con
sistema de bloqueo, filtro y valvulas antirretorno homologada. Cuerpo en latén con epoxi
gris o cuerpo en laton cromado. Proteccion contra legionella. Presién maxima 10 bar.
Temperatura maxima 85 °C.

1.11.27. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS ELECTRICOS, PROTECCIONES Y
SISTEMAS DE ALIMENTACION

El sistema eléctrico y de control cumplira con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) en todos aquellos puntos que sean de aplicacion. Los cuadros seran
disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y con las recomendaciones de la
Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

El usuario estara protegido contra posibles contactos directos e indirectos.
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El sistema de control incluira senalizaciones luminosas de la alimentacién del sistema del
funcionamiento de bombas.
El sistema de control se detalla en el punto 1.11.14.9.

1.12. RIESGO DE INCENDIO, DEFLAGRACION O EXPLOSION
El uso del edificio es DOCENTE y las aulas estan distribuidas en planta baja y planta piso.
En las aulas nuevas se ha habilitado un acceso directo al exterior.

La sala técnica sera local de riesgo bajo, y se accedera a ella directamente del exterior.

1.12.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El centro que nos ocupa estara formado por tres edificios:

El edificio de primaria ya existente, el edificio de infantil que se realizara en una primera
fase y el gimnasio, que se realizara en una segunda fase.

Cada uno de los tres edificios constituira un sector de incendios respecto al resto.

1.12.2. CARGA DE FUEGO

La carga de fuego ponderada viene dada siguiendo las especificaciones del apéndice1
del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

La carga de fuego ponderada, nos permitira establecer la clasificacion de la actividad, en
funcién del riesgo intrinseco, considerando en este caso la totalidad del edificio.

Consideraremos todos los materiales combustibles, que forman parte de la construccion,
asi como aquellos que formen parte del mobiliario.

El calculo de la carga de fuego ponderada QS, se establecera mediante la formula
siguiente:

x R, (Mcal /m?)

2.qg xS, xC,
(DS — Sl A

donde :

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona con procesos diferentes.

Si = Superficie de cada zona con procesos diferentes y densidad de carga de fuego.
C; = Coeficiente adicional, que refleja la peligrosidad de los productos.

A = Superficie del local o locales considerados en m?.

R, = Coeficiente adimensional, que pondera el riesgo de activacién inherente a la
actividad.

Zonas gsi (Mcal/m2) Si (m2) Ci Subtotal
Secretaria, APA, desp y sala prof 144 94,01 1,0 13.537,44
Aulas 72 885,37 1,0 63746,64
Almacén + psicomotricidad y almacén 192 278,41 1,0 53.454,72
Aula informatica 96 27,52 1,0 2.641,92
TPi x Hi x Ci 133380,72
Superficie construida A = 1673,22 m?
Riesgo de activacion Ra = 1,5
Qp = 60.648,96 x 1,5 / 1673,22 = 119,57 Mcal/m2 < 200
Implica un nivel de Riesgo Intrinseco = 2 (bajo)
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1.12.3. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

El establecimiento docente no se compartimentara ya que la superficie construida es
menor de 4.000 m2 y se considerara todo el local como unico sector de incendios. Para
ello se cumpliran las especificaciones de estabilidad y resistencia al fuego de las
medianeras, forjados y puertas:

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio '

Elemento Resistencia al fuego
Sector bajo Sector sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: )

Sector de riesgo minimo en edifi-

g - (no se admite) El120 El 120 El 120

cio de cualquier uso

Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo EI120 EI80 EI90 El120

Comercial, Publica Concurrencia, 15

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento ® El 1207 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t |a mitad del tiempo de resistencia al fuego reguerido a la
incendio pared en la que se encuentre, ¢ bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de resgo minimo, en los que
Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitader de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuege diferente al considerar la accion del
fuego por la cara opuesta, segdn cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo Sl B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REIl en lugar de El | al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccidn 51 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccién SI 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacién del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de ofro uso. En relacion con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.

&}

14}

15

15

4 Reaccioén al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

2 Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion
especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos !
De techos y paredes ¥ De suelos @
Zonas ocupables ™ C-s2.d0 Er
Aparcamientos A2-51.d0 A2r-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cg-s1
Recintos de riesgo especial ¥ B-s1.d0 Be-s

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos
&
elevados, etc. B-s3,d0 Br-s2™

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minime.
4]

Incluye, tanto las de permanencia de personas, come las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cadmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinilles) esta condicion no es apli-
cable.

3 Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas, seran
clase M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales
de construccion. Clasificacién de los materiales utilizados en la construccion”.

4 En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos
decorativos y de mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:

- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:

UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1:
fuente de ignicidn: cigarrillo en combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccién al fuego
de los materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,:
- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

Materiales constructivos previstos:

Sistema estructural

Accesible mediante escaleras también de cemento armado para el suyo mantenimiento.
No se plantea la construccion de un forjado sanitario debido a la voluntad de evitar la
formacion de desniveles en el edificio de aulas infantiles, por esto mismo iran apoyados
sobre solera.

Los porches seran de losa de cemento armado, debidamente impermeabilizada con
pinturas bituminosas por su cara superior. La solera del edificio, con un grueso de 25 cm,
dispondra de las siguientes capas: - Aislamiento de poliestireno extrusionado de 3 cmy
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de densidad 35 kg/m3 . - Lamina impermeabilizando de PVC. - Capa de 10 cm de todo U
(zahorra) debidamente compactada. — Sub-base de machaca de piedra caliza de grueso
20 cm. - Muro perimetral de contencion del conjunto. La solera exterior, con un grueso de
25 cm, dispondra de las siguientes capas: - Capa de 10 cm de todo U (zahorra)
debidamente compactada. — Sub-base de machaca de piedra caliza de grueso 20 cm. -
Juntos de dilatacién por tramos de 3x3 m y también a los puntos singulares.

El tipo de estructura planteado en el edificio de educacion infantil y al nucleo de
comunicacion vertical, es el mas sencillo y funcional posible, basandose en pilares de
cemento armado, con seccidn circular a los exteriores, y seccion cuadrada a los interiores,
y un forjado bidireccional reticular de cemento armado, formando una cubierta invertida no
transitable.

Cierres de fachada y revestimientos exteriores

La solucion constructiva que resuelve la totalidad las fachadas es la de muros de cierre
de hoja exterior con fabrica de ladrillo ceramico H-16 colocado de plan (19 cm.)
atarracado por la parte interior; aislamiento térmico de poliestireno extrusionado de
densidad 35 kg/m3 fijado con tal de evitar el desprendimiento y la acumulacion a la parte
inferior del cuarto, y colocado pasando por delante del pilar; y pared interior de ladrillo
ceramico H-6 (8 cm.). El tratamiento exterior de fachada, sera de enlucido y referido de
mortero de cemento Pdrtland, acabado con pintura transpirable y con calidades
hidrofugas y resistentes a la intemperie, con colores a definir durante el proceso de obra
por la Direccién facultativa. Dispondra de un zécalo perimetral de aplacado prefabricado
de 0,30 m de levantada, y una acera perimetral d’1 m de anchura. Los escopidors de las
ventanas y los remados de los muros de cubierta seran de piedra caliza, con inclinacién
hacia el interior y con goteron

Cubiertas

La cubierta del edificio infantil sera invertida con acabado de graba, con una pendiente del
2%, y estara formada por las siguientes capas: - Formacion de pendientes con hormigon
ligero, resistencia a la compresion >= 0,2 MPa (2kg/cm2), con juntas perimetrales de
poliestireno expandido de 2 cm y densidad 10kg/cm3 . - Capa de regularizacion de
mortero de cemento Pértland de 2 cm. - Imprimacién de emulsion asfaltica de base
acuosa de rendimiento 0,3-0,4 kg/m2 . - Doble membrana impermeabilizando (LO-40-FV-
60 + LBM-40-FP-160), y con proteccion de la membrana de refuerzo de angulo perimetral
a base de una segunda membrana igual que las anteriores con proteccion de pizarra. -
Capa separadora geotéxtil de 150 gr/m2 - Aislamiento de placas de poliestireno
extrusionado —tipo IV- de 6 cm, de densidad 35 kg/m3 . - Lamina de geotéxtil
antipunzamiento de densidad 200 gr/m2 . - Graba de grueso minimo de 3 cm de piedra
caliza y exenta de aridos fines, con un grueso mediano de 12 cm y minimo de 8 cm. Los
bajantes seran de tubos de acero galvanizado, con un rebosadero cada uno por evitar
problemas de inundaciones. Los antepechos de cubierta estaran conectados a la
estructura del edificio, formados por bloque de hormigén, con un bloque macizado y
armado cada 1,20 m., un junto cada 8 my un cerco perimetral de coronacion de hormigén
con armadura de acero galvanizado tipo “murfor” o similar. Iran rematados con una fiola
de piedra caliza con pendiente hacia el interior.

Carpinteria exterior

Las carpinterias exteriores han sido moduladas al maximo, con multitud de repeticiones
de los modelos con tal de evitar la complejidad en la ejecucién, y por lo tanto, evitar un
incremento del coste de esta partida. La propuesta contempla, a las ventanas sitas por
sobre de una altura de 1,10 m., carpinterias exteriores de aluminio anodizado de color
natural, por evitar al maximo la corrosion maritima, con doble acristalamiento con camara
de aire estanca intermedio (4/6/4), y rotura de puente térmico, por evitar las pérdidas
energéticas. - Aluminio anodizado (sello de calidad EURAS-EWAA) - Seccién de la
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carpinteria de hojas correderas sera de marco de 80 mmy hoja de 33 mm. - Seccién de la
carpinteria de hojas batientes sera de marco de 45 mm y hoja de 52 mm. - Rotura de
puente térmico con perfiles de poliamida reforzados con fibra de vidrio. - Permeabilidad al
aire de clase 3 a ventanas correderas, y de clase 4 a ventanas batientes. - Estanqueidad
al agua de clase 6A a ventanas correderas, y de clase 9A a ventanas batientes. -
Resistencia al viento de clase C4 tanto a ventanas correderas como batientes. - Grueso
de la chapa del perfil de 1,5 mm. - Recubrimiento de 20 micras del anodizado. Las
pequenas ventanas que permiten la iluminacién de los bafios y de los vestuarios, iran
revestidas con butiral blanco con tal de obstruir las visuales hacia el interior, y por
minimizar el coste de limpieza. Tanto las puertas de salida de emergencia desde el
gimnasio cabe al patio exterior, como las puertas correderas de salida de las cuatro aulas
de infantil hacia el exterior, debido a que son accesibles por ambos lados, tendran
acristalamiento de seguridad doble con camara de aire estanca intermedia (3+3/6/3+3).
Todas las puertas exteriores traeran incorporados topas y mecanismos de regreso.

Acristalamiento exterior
Todo el acristalamiento exterior sera de doble vidrio con camara estanca intermedia, con
un grueso de 4+6+4, por razones de ahorro energético.

Protecciones

A las fachadas orientadas a sur y sureste, colocaremos protecciones solares de varias
soluciones. A las aulas de infantil, orientadas al sureste, las protecciones solares seran
puertas correderas resueltas con lames practicables de aluminio anodizado de color
natural, de un grueso minimo de 1,2 mm, con nervio central por guia por la fijacion a los
testers del marco. Los testers seran de aluminio inyectado y de forma que sea anti
rozamiento. EI marco perimetral se realizara con tubo de 40x40 y 40x80, con un grueso
minimo d’1,5 mm. El sistema de accionamiento sera manual, y los elementos de fijacion
seran de acero inoxidable. Mientras que a la fachada principal del gimnasio, orientada a
este, la proteccion solar sera resuelta mediante la propia marquesina a modo de porche
de cemento armado, apoyado sobre pequefios pilares metalicos de seccion circular
pintados de colores primarios, e impermeabilizada a su parte superior.

Divisiones interiores

La solucion constructiva de las divisiones interiores sera de tabique de obra de fabrica,
resuelta con ladrillo ceramico perforado de 14 cms de grueso, con acabado enfoscado y
enlucido con mortero de cemento pértland, y pintado posterior. Las divisiones y
particiones interiores disfrutan de la maxima flexibilidad debido a la total independencia de
la estructura que soporta la cubierta, lo cual facilita la redistribucién en diferentes espacios
en un futuro. Los tabiques no tocaran el forjado en su parte superior, y se colocara una
junta elastica entre el forjado y el tabique.

Carpinteria exterior

Las carpinterias exteriores han sido moduladas al maximo, con multitud de repeticiones
de los modelos con tal de evitar la complejidad en la ejecucién, y por lo tanto, evitar un
incremento del coste de esta partida. La propuesta contempla, a las ventanas situadas por
sobre de una altura de 1,10 m., carpinterias exteriores de aluminio anodizado de color
natural, por evitar al maximo la corrosion maritima, con doble acrsitalamiento con camara
de aire estanca intermedia (4/6/4), y rotura de puente térmico, por evitar las pérdidas
energéticas. - Aluminio anodizado (sello de calidad EURAS-EWAA) - Seccién de la
carpinteria de hojas correderas sera de marco de 80 mm y hoja de 33 mm. - Seccién de la
carpinteria de hojas batientes sera de marco de 45 mm y hoja de 52 mm. - Rotura de
puente térmico con perfiles de poliamida reforzados con fibra de vidrio. - Permeabilidad a
el aire de clase 3 a ventanas correderas, y de clase 4 a ventanas batientes. -
Estanqueidad al agua de clase 6A a ventanas correderas, y de clase 9A a ventanas
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batientes. - Resistencia al viento de clase C4 tanto a ventanas correderas como batientes.
- Grueso de la chapa del perfil de 1,5 mm. - Recubrimiento de 20 micres del anodizado.
Las pequefias ventanas que permiten la iluminacion de los bafios y de los vestuarios, iran
revestidas con butiral blanco con tal de obstruir las visuales hacia el interior, y por
minimizar el coste de limpieza. Tanto las puertas de salida de emergencia desde el
gimnasio cabe al patio exterior, como las puertas correderas de salida de las cuatro aulas
de infantil hacia el exterior, debido a que son accesibles por ambos lados, tendran
acristalamiento de seguridad doble con camara de aire estanca intermedia (3+3/6/3+3).
Todas las puertas exteriores traeran incorporados topas y mecanismos de regreso.

Acabados interiores y exteriores

Los acabados de los paramentos verticales interiores, se ejecutaran siempre a base de
enfoscado y enlucido de mortero de cemento portland. Incluido se tendran que enfoscar
los paramentos que hayan de tener otro tipos de acabado. El acabado final de los
paramentos verticales sera pintado con pintura plastica, de color a definir al proyecto
ejecutivo. Los paramentos interiores horizontales, debido a qué la calefaccion sera por
sistema de caldera mixta y radiadores, seran escayolados directamente sobre el forjado
en el caso de cielos rasos, y en el caso de los bafos, falso techos por permitir el paso de
instalaciones, con despiece suficientemente pequefio como por permitir su facil
manipulacién. La pintura de los paramentos horizontales sera con pinturas alcalinas a
base de agua, de color a decidir al proyecto ejecutivo. Los bafos, vestuarios y duchas iran
revestidos de aplacado de ceramica vitrificada fijada con cemento cuela hasta el techo.

Pavimentos:

Los diferentes pavimentos seran resistentes a los impactos, rozamientos, golpes y al
fuego. El pavimento general de las zonas comunes sera de terrazo, acabado pulcro y
abrillantado en obra, con un grueso de 3 cm por evitar grietas y roturas. El pavimento de
las aulas de infantil seran igualmente de terrazo, mientras que tanto el de el aula de
psicomotricidad como el de la sala del gimnasio seran de material continuo, tipo
polivinilico, de linéleum o similar de un grueso de 4 mm, un tipo de pavimento que da
calidez y es antideslizante, blando y de facil limpieza. También se debera colocar un
rodapié en estos dos espacios, hecho con el mismo material del pavimento de gres de los
vestuarios. Los bafos, vestuarios y zonas humedas tendran un pavimento de gres con
acabado antideslizante por su mejor rendimiento a lo largo del tiempo. La union entre el
pavimento y los paramentos verticales, se realizara mediante la colocacion de un zécalo
con el mismo material que el pavimento. Las aulas exteriores de educacion infantil, es
decir, las extensiones de las aulas cabe al patio exterior, seran de un pavimento hecho a
base de hormigdn arremolinado con acabado antideslizante, del mismo modo que los
pavimentos de los porches y las aceras perimetrales, con prevision de recogida de aguas
con un 2% de pendiente.
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1.12.4. OCUPACION Y EVACUACION

La ocupacion total por recinto segun el CTE DB SI-5 sera la siguiente:
Recinto S (m2) Uso CTE DB SI-5 N° pers.

EDIFICIO INFANTIL

A1.1_AULA 48,00 Aulas infantiles 2 24
A1.2_AULA 51,00 Aulas infantiles 2 26
A1.3_AULA 51,00 Aulas infantiles 2 26
A2_AULA 56,45 Aulas infantiles 2 29
A3_ALMACEN 5,10 Sin ocupacion 0 0
A4.1_ASEOS 12,20 Sin ocupacion 0 0
A4.2_ASEOS 10,45 Sin ocupacion 0 0
A5_SALA PROFESORES 14,45 Administrativo 10 2
A6.1_ASEOS PROFESORES 3,71 Sin ocupacion 0 0
A6.2_ASEOS VISITAS 3,81 Sin ocupacion 0 0
B1_ALMACEN 11,75 Sin ocupacion 0 0
B2_ASEO MINUSVALIDOS 4,80 Sin ocupacion 0 0
B3_INSTALACIONES 10,10 Sin ocupacion 0 0
B4 _LOCAL LIMPIEZA 3,20 Sin ocupacion 0 0
B5_CIRCULACION 10,22 Sin ocupacion 0 0

Las aulas evacuaran directamente al exterior a través de puertas de 0,90 m de ancho cada una, el recorrido
maximo de evacuacion del aula mas desfavorable es de 12m.
El anexo a las aulas de infantil evacuara directamente al exterior a través de un puerta de 0,80 m de ancho, el
recorrido maximo de evacuacion del recinto mas desfavorable es de 9m.

D1_SALA GIMNASIO

D2_MONITOR
D3_ALMACEN
D4_ACCESO ASEOS
D5_ASEO MINUSVALIDOS
D6_VESTIDOR 1
D7_VESTIDOR 2

D8_INSTALACIONES

D9_CUADRO GENERAL
ELECTRICO

D10_VERTEDERO
D11_GASOLEO

200,00

14,01
14,94
12,84
12,34
22,76
22,76
14,00
6,70

2,83

9,78

ZONA GIMNASIO

Locales diferentes de aulas,
como laboratorios, talleres,
gimnasios, salas de dibujo, etc.

Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion

Sin ocupacion

o O O O o o o o o

0

N
o

O O O O O o o o o o

La sala D1_SALA GIMNASIO directamente al exterior a través de tres puertas de doble hoja de 2,00 m de
ancho cada una, el recorrido maximo de evacuacion del recinto mas desfavorable es de 13m.
El nacleo de aseo del gimnasio evacuara directamente al exterior a través de un puerta de 0,90 m de ancho, el
recorrido maximo de evacuacion desfavorable es de 159m.

BO-1_AULA

55,33

PLANTA BAJA EDIFICIO EXISTENTE PRIMARIA

Aulas infantiles
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BO-2_AULA 58,06 Aulas infantiles 2 30
BO-3_SALIDA EMERGENCIA 12,07 Sin ocupacion 0 0
BO-4_CIRCULACION 26,00 Sin ocupacion 0 0
BO-5_AULA 54,61 Aulas infantiles 2 28
BO-6_AULA 57,81 Aulas infantiles 2 29
BO-7_ASEOS 7,94 Sin ocupacion 0 0
BO-8_ASEOS 8,90 Sin ocupacion 0 0
BO-9_SALA MAQUINAS 13,17 Sin ocupacion 0 0
BO-10_HALL ENTRADA 31,20 Sin ocupacion 0 0
BO-11_DIRECCION 13,80 Administrativo 10 2
BO-12_ADMINISTRACION 12,31 Administrativo 10 2
BO-13_ASEO MINUSVALIDOS 5,20 Sin ocupacion 0 0
BO-14_SALA PROFESORES 14,95 Administrativo 10 2
BO-15_AULA 28,50 Aulas infantiles 2 15
BO-16_AULA 55,82 Aulas infantiles 2 28
BO-17_CIRCULACION 18,40 Sin ocupacion 0 0
B0-18_NUCLEO ESCALERA 43,52 Sin ocupacion 0 0

La planta baja del edificio de primaria dispondra de 4 salidas de edificio, en el apartado planos se describen

los anchos, ocupacion y longitud de todos los recorridos y salidas.
PLANTA PISO EDIFICIO EXISTENTE PRIMARIA

B1-1_AULA
B1-2_AULA

B1-3_SALA PROFESORES
B1-4_CIRCULACION
B1-5_AULA

B1-6_AULA

B1-7_ASEOS

B1-8_ASEOS
B1-9_ESCALERA
B1-10_LABORATORIO
B1-11_AULA
B1-12_CIRCULACION
B1-13_SALA PROFESORES
B1-14_SALA INFORMATICA
B1-15_NUCLEO ESCALERA

55,33
58,06
12,07
24,45
54,61
57,81
7,94
8,90
15,16
57,48
57,98
25,69
26,43
27,52
37,00

Aulas infantiles
Aulas infantiles
Administrativo
Sin ocupacion
Aulas infantiles
Aulas infantiles
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Sin ocupacion
Aulas infantiles
Aulas infantiles
Sin ocupacion
Administrativo
Aulas infantiles
Sin ocupacién

NN

oONNO O ONNOZ

N
N o

0

28
30

28
29

29
29

14
0

La planta piso del edificio de primaria dispondra de 2 salidas de planta, en el apartado planos se describen los

anchos, ocupacion y longitud de todos los recorridos y salidas.

1.12.5. INSTALACION CONTRAINCENDIOS

Las condiciones contra incendios que se estableceran seran las siguientes:

Instalacion:

= Extintores moviles.
= Extincién automatica.

= Alumbrado y sefalizacion de emergencia.

= Pulsadores de emergencia.
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1.12.5.1. EXTINTORES

Se equiparan los locales y zonas especificados por la normativa vigente con extintores
manuales con carga y agente extintor adecuados para el tipo de fuego que se prevea,
repartidos en numero suficiente y situacion éptima para cubrir toda el area protegida.

Se distribuiran extintores manuales portatiles cada 15 m de recorrido en cada planta,
como maximo, desde todo origen de evacuacion.

En los locales o zonas de riesgo especial se colocara como minimo un extintor en el
exterior y préximo a la puerta de acceso.

La situacioén se indica en el plano de planta.

El extremo superior del extintor se situara a una altura menor de 1,70 m. del suelo.
1.12.5.2. BOCAS DE INCENDIO

Segun lo preceptuado en el CTE DB-SI 4 no sera preceptiva la proteccién del edificio
mediante la instalacion de un sistema de bocas de incendio equipadas (B.l.E.S), al serla
superficie construida de la edificacién inferior a 2.000 m?.

Con el objeto de asegurar la maxima proteccion a los ocupantes de la edificacion, se dara
como valida la instalacién de dos B.L.E.S. de 45 mm, ya existentes, a pesar de la
posibilidad de no cumplimiento de los parametros de instalacion preceptivo para este tipo
de instalaciones.

1.12.5.3. COLUMNA SECA

No es de aplicacion al ser la altura de evacuacion inferior a 24 m.
1.12.5.4. SISTEMA DE ALARMA

Se consideran instalaciones de alarma las siguientes:

- Instalaciones de pulsadores.
- Instalaciones de alertas.

Instalaciones de pulsadores

La instalacion de pulsadores de alarma tiene como finalidad la transmision de una sefial a
un puesto de control, centralizado y permanentemente vigilado, de forma tal que resulte
localizable la zona del pulsador que ha sido activado y puedan tomarse las medidas
pertinentes.

La construccion, parte eléctrica y accionamiento de estos dispositivos vienen enuciados
en la norma UNE 23-008-88 / 2 y UNE 20-119.

Los pulsadores habran de ser facilmente visibles y la distancia a recorrer desde cualquier
punto de un edificio protegido por una instalacion de pulsadores, hasta alcanzar el
pulsador mas préximo, habra de ser inferior a 25 m.

La instalacion estara alimentada eléctricamente, como minimo, por dos fuentes de
suministro, de las cuales a principal sera la red general del edificio. La fuente secundaria
sera propia del edificio y podra ser especifica para ésta instalacion o comun con otras de
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proteccién contra incendios.
Si existen sistemas de deteccion automatica de incendios la instalacién de pulsadores de
alarma podra estar conectada a ella.

La situacion de los pulsadores de alarma se sefalizara.
Instalaciones de alertas.

La instalacion de alerta tiene como finalidad la transmisién, desde un puesto de control
centralizado y permanentemente vigilado, de una senal perceptible en todo el edificio o
zona del mismo protegida por esta sefial, que permita el conocimiento de la existencia de
un incendio por parte de los ocupantes.

El puesto de control de esta instalacion estara asociado a la instalacion de pulsadores de
alarma asi como las de deteccion automatica y extincion automatica si existiere.

1.12.5.5. SISTEMA DETECCION INCENDIOS
No es de aplicacion al ser la superficie total construida inferior a 2.000m?.
1.12.5.6. INSTALACION AUTOMATICA DE EXTICION

No es de aplicacion al ser su altura de evacuacion inferior a 80m.
El centro NO dispone de comedor ni cocina.

1.12.5.7. HIDRANTES EXTERIORES
No es de aplicacion al ser la superficie total construida inferior a 5.000m?.
1.12.5.8. SENALIZACION DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la
norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor
que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las senales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
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pretenda hacer a cada salida.
g) El tamafio de las sefales sera:
i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;

ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
iif) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

1.12.5.9. SENALIZACION DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION

1 Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben senalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo
establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

1.12.5.10. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencias especiales, tienen por objeto
asegurar, en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacion en los
locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar
otros puntos que se sefalen la iluminacién cuando falla el alumbrado normal.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento.

Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension
de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia.
Solo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente
propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos
automaticos.
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Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales
estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo,
y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales
sera menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera
menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

En los planos adjuntos se indica la ubicacién espacial de dichos equipos.
1.12.5.11. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.125.11.1. Condiciones de aproximacion y entorno

Aproximacion a los edificios

1 Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado Entorno de los edificios, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m; en nuestro caso es de 3,90m.

b) altura minima libre o galibo 4,5 m; en nuestro caso es total.

c) capacidad portante del vial 20 kKN/m?. (al tratarse de viales existentes, el
Ayuntamiento o el organismo competente aportar los certificados oportunos
para certificar dicha capacidad portante).

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de
una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una
anchura libre para circulacion de 7,20 m. en nuestro caso es superior en los tres
casos.

Entorno de los edificios
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1 Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer
de un espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesos principales: en nuestro caso la altura de
evacuacion descendente es menor a 9m.

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

c¢) separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje
del via):

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;

d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 10 t sobre 20 cm @.

2 La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma
UNE-EN 124:1995.

(al tratarse de viales existentes, el Ayuntamiento o el organismo competente aportar
los certificados oportunos para certificar dicha resistencia al punzonamiento).

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para
un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de
conexion sera visible desde el camion de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal,
libre de arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como
un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el
apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo
anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m
de radio, en el

que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de
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incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m
respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad
al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda
de 9m.

1.13. SEGURIDAD DE UTILIZACION, LABORAL Y OTROS RIESGOS
COLECTIVOS

Se describe en el anexo “ESTUDIO DE SEGURIDAD”

1.14. AGUA POTABLE

La instalacion de captacion abastecimiento general de agua al colegio se inicia en una
acometida de agua procedente de la red de abastecimiento, en un contador existente, que
se cambiara para adecuarlo a la capacidad de los nuevos suministros.

En la primera fase de ejecucion se alimentara las Aulas de Infantil de la acometida
existente.

La tuberia enterrada desde la acometida exterior hasta el interior del edificio se realizara
con tuberia de polietileno reticulado, con accesorios del mismo material; ira montada en el
interior de zanja.

En la segunda fase se instalara dos depdsitos para agua sanitaria de hasta 2000l para
poder alimentar con presion la instalacion, a través de un grupo doble.

Para esta instalacion se realizara un bypass que en caso de necesidad por defecto de
grupo de pueda alimentar la instalacion.

En el anexo documento se aporta informe de la calidad del agua suministrada por la
companfia municipal de aguas.

1.15. OTRAS INSTALACIONES

1.15.1. Cableado estructurado

Se disefia una instalacion de cableado estructurado categoria 6, con puntos de voz/datos
repartidos en la actividad en los lugares sefalados en planos.
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1.15.2. Seguridad y alarma

Se prevé la instalacion un sistema de seguridad electrénica, detectores volumétricos, que
complementan la proteccién fisica (rejas, puertas metalicas y vidrios de seguridad)
situados segun planos.

1.15.3. Instalaciones audio-visuales

La instalacion de telefonia se incluira dentro el sistema de cableado estructurado se
prevera una centralita de teléfonos que permita la gestion de lineas digitales, analégicas y
fax.

Se dispondra de instalacion de cableado estructurado en los siguientes puntos:
Recepcion (centralita).

Administracion (minimo un punto por cada lugar administrativo).

Direcciodn (servicios de direccion, jefe de estudios, secretaria, departamentos)
Sala de profesores (minimo 2 lugares de trabajo)

Aulas 1 puesto en cada aula

Aulas informatica (12 unidades)

1.15.4. TV-FM

La instalacion de TV-FM estara compuesta per elementos de captacion i amplificacion de
sefal de UHF, VHF i FM, la linea i las tomas de se instalaran empotradas. Se realizara
con cable coaxial.

Se instalaran tomas de TV-FM en los siguientes puntos:

Sala de profesores

Salas polivalentes.

Gimnasio

Aulas de audio visuales

1.15.5. Megafonia
La instalacion de megafonia debe posibilitar la transmision de mensajes orales. La
instalacion debe constara de equipo amplificador y micréfono, situados a la recepcion

principal, y de difusores acusticos situados en las zonas de circulacion, el area de
administracion, en la zona de comedor y al gimnasio.

1.15.6. Senalizacion horaria

Se instalara reloj en el area de entrada.

1.15.7. Timbre

Se instalaran indicadores acusticos a las zonas de circulacion. El pulsador se situara en el
area de administracion.
Se instalara un reloj programador semanal por la suya automatizacion.
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1.15.8. Riego

Al ser la superficie de jardines pequefia, se ha opta por la instalacion de grifos fijos de
3/4” en cada una de las fases de ejecucion del proyecto.

1.16. EFECTOS ADITIVOS

No se prevén efectos aditivos de la instalacion a realizar sobre la zona donde se
pretende ubicar.

1.17. PLAN DE AUTOPROTECCION

Una vez finalizada la obra se redactara el correspondiente Plan de Autoproteccion.

1.18. INCUMPLIMIENTO NORMATIVO Y MEDIDAS ALTERNATIVAS

1.19. IMPACTO AMBIENTAL.

Esta actividad no esta relacionada en los anexos Il y Il sobre actividades susceptibles
de provocar impacto ambiental.

Cualquier ruido 6 vibracion, que pueda resultar molesto para el vecindario, debera ser
eliminado 6 reducido hasta limites tolerables en su foco de origen, adoptando todos

los dispositivos técnicos que sean necesarios (soportes antivibratorios,
distanciamiento de elementos estructurales, lana de fibra de vidrio, etc.).

1.19.1. RUIDOS Y VIBRACIONES

Las unicas fuentes de transmision de ruidos y vibraciones son las unidades exteriores de
climatizacion.

No se produciran niveles de ruidos superiores a una emision sonora, tanto interna como
externa, de 65 dB(A) (grupo I) en horario diurno; y de 50 dB(A) en horario nocturno.

1.19.2. EMISION DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA

No se emiten gases ni elementos nocivos a la atmésfera.

1.19.3. OLORES

No existe produccién de malos olores.

1.19.4. RESIDUOS LiQUIDOS

La evacuacion de las aguas residuales se hara directamente a la red publica de
alcantarillado.
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Todo ello indicado claramente en los planos correspondientes.

1.19.5. RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sélidos urbanos que puedan producirse (cristales, plasticos, papeles y
similares) seran depositados en recipientes, a poder ser separados.

Estos recipientes se vaciaran en bolsas de plastico para depositarse en los
contenedores publicos. Las cajas de carton y los papeles se depositaran en los

contenedores de recogida selectiva para su efecto. Todo ello dentro de los horarios
permitidos.

1.19.6. IMPACTOS POTENCIALES

No se prevén otros impactos potenciales a los ya mencionados.

1.20. DECRETO 20/2.003 DE 28 DE FEBRERO. REGLAMENTO DE SUPRESION
DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

En el DOCUMENTO VIII — FICHAS JUSTIFICATIVAS DECRETO 20/2.003 DE 28 DE
FEBRERO- RSBA, se aportan las fichas justificativas de la Fase | y Fase Il.

Palma de Mallorca, Enero 2009

Promotor Ingeniero Técnico Industrial.
Col. n° 832

iat.. 832
No.COMedE A

RO\ 80-00 i i
JOSE . 12090 D. José Roig Vifias
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Zttem'\ﬁcac'\é‘. 007249
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. DOCUMENTO Il - PRESUPUESTO

1. PRESUPUESTO.

Ver hojas adjuntas.

FASE I:

El presupuesto de la FASE | asciende a la cantidad de 168.921,78 € (CIENTO SESENTA
Y OCHO MIL NOVECIENTOS VEINTIUN EUROS CON SETENTAY OCHO CENTIMOS).

FASE Il:
El presupuesto de la FASE Il asciende a la cantidad de 80.986,46 € (OCHENTA MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA'Y SEIS ENTIMOS).

SIENDO EL TOTAL DE LAS DOS FASES:

El presupuesto las dos fases asciende a la cantidad de 249.908,24 € (DOSCIENTOS
CUARENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS OCHO EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS).

Palma de Mallorca, Enero 2009

Promotor Ingeniero Técnico Industrial.
Col. n° 832

|
A/\ D. José Roig Vifias

0 COMETTINAS
30SE RO'C  10080-00

VISAT 10112009
pATA ZHOTTE | o

913021780

Autem'\ﬂcamo'.
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lll. DOCUMENTO IIl - PLANOS
IG GENERALES
GE-001 | SITUACION 1/1000
GE-002 |PGOU 1/2000
GE-003 | CONJUNTO PLANTA BAJA 1/150
GE-004 | CONJUNTO PLANTA PISO 1/150
GE-005 |ALZADO Y SECCIONES EDIFICIO AULAS INFANTIL-FI 1/100
GE-006 | ALZADO Y SECCIONES EDIFICIO GIMNASIO-FII 1/100
GE-007 |ALZADO Y SECCIONES EDIFICIO SECUNDARIA 1/100
ICI I. CONTRAINCENDIOS
I-CI001 | RECORRIDOS DE EVACUACION PLANTA BAJA Y PLANTA 12 1/200
CONTRAINCENDIOS AULAS INFANTIL Y NUCLEO ESCALERAS EDIFICO
I-Cl002 | PRINCIPAL 1/100
I-CI003 | CONTRAINCENDIOS EDIFICIO GIMNASIO 1/100
I-Cl004 | CONTRAINCENDIOS CASETA GASOLEO 1/100
I-CI005 | CONTRAINCENDIOS PLANTA BAJA EDIFICO PRINCIPAL 1/100
I-Cl006 | CONTRAINCENDIOS PLANTA PISO EDIFICO PRINCIPAL 1/100
IE I. FALSO TECHO AULAS INFANTIL-FASE |
I-CONJO0O1 [ INSTALACIONES FALSO TECHO AULAS INFANTIL-FASE | 1/50
IE I. ELECTRICIDAD
I-IE001 | INSTALACION TOMAS DE TIERRA ESTRUCTURA- FASE | 1/100
I-IE002 | INSTALACION ELECTRICA CONJUNTO - FASE | 1/100
I-IE003 | INSTALACION ELECTRICA AULAS INFANTIL - FASE | 1/100
I-IE004 | INSTALACION TOMAS DE TIERRA ESTRUCTURA - FASE I 1/100
I-IE005 | INSTALACION ELECTRICA ZONA BANOS Y GIMNASIO - FASE I 1/100
I-IE006 | INSTALACION ELECTRICA EDIFICIO PRINCIPAL - EXISTENTE 1/100
I-IE007 | ESQUEMA ELECTRICO - FASE | SIE
I-IE008 | ESQUEMA ELECTRICO - FASE Il SIE
I-IE009 | ESQUEMA ELECTRICO - EDIFICIO EXISTENTE SIE
ICA I. CALEFACCION
I-ICA001 | INSTALACION DE CALEFACCION EN GIMNASIO-FASE || 1/100
I-ICA002 | INSTALACION DEPOSITOS GASOLEO-DETALLES -FASE Il 1/100
ICL I. CLIMATIZACION
I-ICLO01 | INSTALACION DE CLIMATIZACION AULAS INFANTIL-FASE | 1/50
INSTALACION DE CLIMATIZACION AULAS INFANTIL
I-ICL002 | DETALLES-FASE | 1/20
IHE l. SOLAR .
I-IHE001 | INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA BANOS GIMNASIO-FASE I 1/100 - o
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IPL I. PLUVIALES
I-PLO01 | INSTALACION DE PLUVIALES AULAS INFANTIL-FASE | 1/50
I-PLO02 | INSTALACION DE PLUVIALES ZONA GIMNASIO-FASE Il 1/50
IEV I. SANEAMIENTO
I-EV001 | INSTALACION DE GENERALES SANEAMIENTO AULAS INFANTIL-FASE | 1/200
I-EV002 | INSTALACION DE SANEAMIENTO AULAS INFANTIL-FASE | 1/50
I-EV003 | INSTALACION DE SANEAMIENTO ANEXO AULAS INFANTIL-FASE | 1/50
I-EV004 | INSTALACION DE GENERALES SANEAMIENTO ZONA GIMNASIO-FASE Il | 1/200
I-EV005 | INSTALACION DE SANEAMIENTO ZONA BANOS GIMNASIO-FASE I 1/50
I-EV006 | DETALLES RED DE SANEAMIENTO Y PLUVIALES-FASE | Y |I SIE
IF I. FONTANERIA
I-IF001 | INSTALACION GENERALES FONTANERIA AULAS INFANTIL-FASE | 1/200
I-IF002 | INSTALACION DE FONTANERIA AULAS INFANTIL-FASE | 1/50
I-IF003 | INSTALACION DE GENERALES FONTANERIA ZONA GIMNASIO-FASE I 1/200
I-IF0O04 | INSTALACION DE FONTANERIA BANOS ZONA GIMNASIO-FASE I 1/50
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IV. DOCUMENTO IV - ESTUDIO DE SEGURIDAD

1. ESTUDIO DE SEGURIDAD.

1.1. OBJETIVO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las
normas de Seguridad y Salud aplicables a la obra, identificando los riesgos
laborales evitables, indicando las medidas correctoras necesarias para ello,y los
que no pueden eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos o
reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del R.D.
1627/ 1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad vy
Salud en las obras de construccion.

1.2. DISPOSICIONES OFICIALES

Se consideraran de obligatorio cumplimiento las siguientes disposiciones:

e Ley de prevencion de Riesgos laborales ( Ley 31/ 1995 )

e Capitulo VIdel Titulo Il de la ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el trabajo (O. M. 09/03/71).

e Comités de Seguridad y Salud (Ley 31/1995)

¢ Homologaciéon de medios de proteccion personal ( R. D. 1407/ 1992 ).

¢ Reglamentos de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y peligrosas ( O. M.
31/ 11/61).

e Reglamento de Aparatos a Presién ( R. D. 1244/ 79 de 29 de mayo ).

e Reglamento de Seguridad del trabajo de las Industrias de la Construccion (
O. M. 20/ 05/ 52).

¢ Normas sobre Seguridad e Higiene en el trabajo establecidas en la

Ordenanza Laboral para las Industrias de la Construccion, vidrio y ceramica

(Orden 28/08/70).

Ordenanza Laboral Siderometalurgica ( O. M. 29/ 07/ 70 ).

Reglamento Electrotécnico de B. T. (O. M. 31/10/73).

Reglamento Electrotécnico de A. T. (Orden M.l.y C 23/02/49)

Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores (R. D. L. 1/ 1995

de 24 de Marzo).

e Convenios Colectivos y Reglamento de Régimen interior de cada Empresa
en particular en su parte especifica de Seguridad y Salud.

e Reglamento de los Servicios de Prevencion ( R. D. 39/ 1997 de 17 de enero).

e R.D. sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo (R. D. 485/ 1997 de 14 de marzo)

e R.D. sobre disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en los

lugares de trabajo (R. D. 486/ 1997 de 14 de marzo)

R. D. sobre disposiciones minimas en materia de seguridad y salud relativas
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a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos en particular
dorsolumbares, para los trabajadores ( R. D. 487/ 1997 de 14 de marzo)

e R.D. sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo ( R. D. 664/ 1997 de
12 de mayo).

e R.D. sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (R. D. 665/ 1997
de 12 de mayo).

e R.D. sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual ( R. D.773/
1997 de 30 de mayo).

e R.D. por el que se establecen las disposiciones mininas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo ( R.
D. 1215/ 1997, de 18 de julio de 1997).

e R.D. por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construcciéon ( R. D. 1627/ 1997, de 24 de octubre de
1997).

e Cualquier otra disposicion oficial relativa a seguridad e Higiene en el trabajo
que pueden afectar al tipo de trabajo que se efectue.

1.3. NORMAS DE SEGURIDAD.

1.3.1. DESCRIPCION DE TRABAJOS.

Apertura de rozas.

Cierre de rozas.

Montaje de aparamenta.

Puesta en marcha de instalaciones.

1.3.2. NORMAS DE SEGURIDAD DE CARACTER GENERAL

Durante la realizacion de los trabajos, se adoptaran las medidas especificadas en el
Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, especialmente:

1. En la fase de apertura y cierre de rozas, se esmerara en el orden y limpieza de la
obra.

2. El montaje de la aparamenta sera ejecutado por el personal especializado en
prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

3. Lailuminacion de los tajos no sera inferior a 100Lux, medidos a 2m. del suelo.

4. Lailuminacion mediante portatiles se efectuara utilizando portalamparas estancos
con mango aislante y rejilla de proteccion. La lampara estara alimentada a 12v.

5. Se prohibe el conexionado de cables a cuadros de suministro eléctrico de obra sin
utilizar las clavijas macho - hembra.

6. Las escaleras de mano seran de tipo tijera, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla licitadora de apertura.

7. Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de
burriquetas.

8. Lainstalacion eléctrica en terrazas, tribunas, balcones, etc... realizada sobre
escaleras de mano, se efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad
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entre plantas techo y la planta de apoyo.

9. Las herramientas estaran protegidas con material aislante normalizado contra
contactos con la energia eléctrica.

10. El ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la
compafiia suministradora.

11. Las pruebas de funcionamiento seran anunciadas a todo el personal de la obra
antes de ser iniciadas.

12. Antes de hacer entrar en carga la instalacion, se hara una revision en profundidad
de las conexiones de los receptores, protecciones y empalmes de los cuadros
generales.

1.4. IDENTIFICACION DE RIESGOS

1.4.1. Riesgos mas frecuentes.

1.4.1.1.  Riesgos generales de la obra presente en todos los tajos o
unidades constructivas.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Atropello por maquinas o vehiculos.
Colisiones o vuelcos.

Atrapamientos.

Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
Caida de objetos y materiales.

Inhalacion de polvo.

Ruido.

10. Incendios y explosiones.

11. Sobreesfuerzos.

12. Exposicién a contactos eléctricos.

13. Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

CoNoOORLON =

1.4.1.2. Riesgos adicionales por tajos o unidades constructivas.

1. En el movimiento de tierras ( excavaciones, rellenos y transportes):
Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
Atropello y/o golpes por maquinas o vehiculos.
Vuelco de maquinaria.
Interferencia con redes eléctricas subterraneas.
Interferencia con redes de telecomunicaciones y servicios digitales.
Vibraciones.
Caida de personas a distinto nivel.
Caida de objetos y materiales.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

2. En maquinas fijas y herramientas eléctricas:
Contacto eléctrico directo o indirecto como consecuencia de el mal
estado de la instalacion o de la maquina.
Caidas de personal al mismo nivel por desorden en las mangueras de
alimentacion.
Proyecciones de particulas en las herramientas de mecanizado con
arranque de material o con herramienta de golpeo.
Cortes y atrapamientos, por mala utilizacion o anulacion de las
protecciones o gualdas.
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3.

1.5.

Exposiciones al ruido

En la utilizacion de instalacion provincial de obra:
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Arco eléctrico
Incendios.

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

A continuacién se establecen las medidas de prevencion y proteccion
necesarias para eliminar y/ o reducir a valores aceptables los riesgos en este
fase.

1.5.

1. Actuaciones Preventivas.

Los materiales y mangueras se mantendran ordenados, estables y fuera de
las zonas de paso de personas a fin de evitar el riesgo de caidas al
mismo nivel.

Los restos de materiales generados en el desarrollo del trabajo seran
retirados periédicamente, manteniendo en buen estado de orden y limpieza
las zonas de trabajo y las vias de transito del personal.

Se dispondra en el lugar de trabajo de extintores contraincendios,
debiéndose encontrar los mismos sefalizados y en lugares adecuados para
su pronta utilizacion en caso de necesidad.

Si se utilizan productos toxicos y peligrosos, éstos se manipularan segun lo
establecido en las condiciones especificas de cada producto.

Se respectara la sefalizacion y limitaciones de velocidad fijadas para la
circulacion de vehiculos en zona de obra.

Todos los vehiculos llevaran los indicadores Opticos y acusticos que exija la
legislacion vigente.

Se protegera a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que
puedan comprometer su seguridad y salud.

La maquinaria sélo sera utilizada por personal cualificado.

Se prohibe el traslado de personas fuera de la cabina de los vehiculos.
Se extendera el uso de maquinaria, utiles y herramientas para los trabajos
que comporten un mayor grado de esfuerzo fisico.

1.5.1.1.  En el uso de herramientas eléctricas portatiles.

Las herramientas eléctricas portatiles seran preferiblemente de doble aislamiento
eléctrico. Las herramientas con elementos metalicos accesibles iran provistas
de dispositivo de puesta a tierra, que se conectara antes de su utilizacion.
La tension eléctrica de alimentacién no podra exceder los 250 voltios y
deberan ir asociadas a un sistema de proteccion contra contactos indirectos
de alta sensibilidad ( 30 mA.).

Si el local donde se realicen los trabajos es muy conductor, la alimentacion
eléctrica a la maquina no superara los 24 voltios.

Para el manejo de taladradoras, desbarbadoras o cualquier otra maquina
herramienta similar que produzca despredimientos de particulas, se usaran
obligatoriamente gafas contra impactos o pantallas protectoras.

Los cables de alimentacion tendran un grado de proteccion IP-54, sin
presentar abrasiones, aplastamientos, pinchazos, cortes o cualquier otro
desperfecto, no teniendo empalmes provisionales.

Sus conexiones a la red se realizaran unicamente con tomas de corriente
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adecuadas, nunca con los hilos pelados.
e Al finalizar los trabajos, la maquina ha de quedar siempre desconectada de
la red.

1.5.1.2. En el uso de maquinas fijas.

e Las maquinas fijas se alimentaran a través de interruptores diferenciales
adecuados y tendran sus partes metalicas puestas a tierra.

e Cada maquina dispondra de los dispositivos necesarios de proteccion y
maniobra para el operario que la utilice, tales como: Pantallas, mordazas para
la fijacion de piezas, carcasas para la proteccion de transmisiones, etc.

e En los tracteles, cabrestantes o en cualquier otra maquina de traccion, se
vigilara especialmente el estado de los cables, cambiandose éstos si
presentan roturas o deformaciones.

1.5.1.3. En instalacion eléctrica y cuadros provisionales de obra.

e La instalacion estara ajustada en todo al Reglamento Electrotécnico de baja
tension.

e Los cables de alimentacion seran adecuados a las cargas que van a
soportar, conexionados a las bases mediante clavijas normalizadas.

e Las tomas de tierra en las lineas de suministro interno han de tener
continuidad y un valor maximo de 78 ohmios.

e Todas las maquinas fijas dispondran de una toma de tierra independiente.

e Todos los circuitos de alimentacion a maquinas e instalaciones de alumbrado,
estaran protegidos por fusibles blindados, interruptores magnetotérmicos vy
disyuntores diferenciales de alta sensibilidad, en perfecto estado de
funcionamiento.

e En los trabajos con condiciones de humedad muy elevadas, es preceptivo el
empleo de transformadores de seguridad de 24 V. o proteccidon mediante
transformador de separacién de circuitos.

e El cuadro provisional de obra reunira como minimo los siguientes requisitos:
Dispondra de un interruptor general de corte omnipolar, accesible desde el
exterior, sin tener que abrir la tapa del cuadro.

e Dispondra de interruptores diferenciales, con sensibilidades de:
300 mA para instalacion de fuerza.
30 mA para instalacion de alumbrado y bases de enchufé para maquinas
portatiles.
Existiran tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos se dispongan,
en el mismo.
El grado de proteccion externa sera al menos, IP-543.
Si la carcasa es metalica, se dispondra en el mismo tomas de corrientes a
24 o 48 V, mediante transformadores adecuados.

1.5.2. Equipos de protecciéon individual

El uso de los equipos de proteccion individual es personal e intransferible,
siendo el operario el responsable de su mantenimiento y de la comprobacién
de su estado antes de su utilizacion.

Casco de seguridad.

Gafas de proteccion ocular.

Pantallas de proteccion facial.
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Protectores auditivos. Cuando se utilice martillo neumatico para abrir el

pavimento y el nivel de Exposicion Diaria Equivalente (L.Aeq.d) supere los

valores minimos establecidos por la normativa reglamentaria, se utilizaran

orejeras adecuadas definidas por su curva de atenuaciéon en el umbral,

en funcion de las frecuencias dominantes en la fuente de ruido.

Mascarilla bucofacial con filtro mecanico.

Pantallas para soldadores.

Guantes de cuero contra agresiones mecanicas.

Guantes de cuero para soldador.

Guantes de proteccion frente agresivos quimicos.

Calzado de seguridad para uso profesional, con puntera y plantilla.

Botas de agua de seguridad, con puntera y plantilla.

Ropa de trabajo.

Traje de proteccién contra la lluvia.

Chaleco reflectante.
Todos los equipos de proteccion individual deberan tener la certificacion CE de
conformidad con las Normas UNE-EN de aplicacion y cumplir con el Real
Decreto 1407/ 92 sobre comercializacion de equipos de proteccion individual.

1.5.3. Formacién e informaciéon a los trabajadores.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entraiar, juntamente con
las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y
primeros auxilios de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.5.4. Medidas de emergencia

Se elaborara un plan de emergencia para la obra que debera ser conocido por
todos para actuar en caso de accidente.

1.5.5. Medicina preventiva y primeros auxilios.

1. Botiquines.
Se dispondra de un botiquin conteniendo el material adecuado.

2. Asistencia_a accidentados.
Se debera informar a los operarios de la obra del emplazamiento de los
diferentes centros Médicos ( Servicios propios, Mutuas patronales,
Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, una lista con todos los
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc, a fin de garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia.

3. Reconocimiento Médico.
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo.
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IBISEC

1.6. PREVISIONES DE RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

Se sefnalizara de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras
y caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso

requiera.

Palma de Mallorca, Enero 2009

Promotor

Ingeniero Técnico Industrial.
Col. n° 832

D. José Roig ViAas
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V. DOCUMENTO V - PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO GENERAL DE BASES.

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego General de Bases del Proyecto constituye el conjunto de las normas
que deben regir en la ejecucion de las obras o instalaciones de equipos.

Las condiciones de este pliego, juntamente con las Instrucciones y Normas Generales
detalladas en el articulo 1.4., definen los requisitos de las obras objeto del mismo.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras objeto de este Proyecto, estan definidas en el documento de Planos, asi como
en las especificaciones y mediciones que se incluyen en este Proyecto.

1.3. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad entre lo detallado en las especificaciones de los equipos y
pianos, regiran las primeras; en lo que se refiere a las obras de fabrica, se dara prioridad
a lo que definan los planos, y, en cualquier caso, a aquello que permita la mas correcta
ejecucion y el mejor funcionamiento de la instalacion.

1.4. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

1.4.1. Con caracter General:

- CONTRATOS DEL ESTADO, Reglamento General; Decreto 28 Diciembre 1967, num.
3354/67 (M.° Hacienda), del B.O.E. 31 Enero 1968.

- CONTRATOS DEL ESTADO, Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras; Decreto 31 Diciembre 1970, nim. 3854/70 (M. Obras
Publicas), del B.O.E. 16 Febrero 1971.

- DECRETO 3410/75, de 25 de Noviembre, por el que se aprueba el REGLAMENTO
GENERAL DE CONTRATACION DEL ESTADO.

- LEY 5/1973, de 17 de Marzo, sobre modificacion parcial de la LEY DE CONTRATOS
DEL ESTADO.

- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el M.” de Obras Publicas y Urbanismo.

- Ley de Ordenacién de Defensa de la Industria Nacional.

1.4.2. Con caracter particular:

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Normas de Abastecimiento y Saneamiento de la Direccion General de Obras
Hidraulicas.

- Instruccién para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén en masa o armado, EH-
80.
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- Instruccioén para el Proyecto, Construccion y explotacion de grandes Presas, M.O.P.U.
Madrid 1967.

- Instruccion EM-62 dej Instituto Eduardo Torroja, para estructuras de acero y metalicas.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua, de la Direccion General de Obras Hidraulicas (1973).

- RC-75, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de Cementos,
aprobado en Decreto 1964/1975, de 23 de Mayo B.O.E. de 28 de Agosto 1975.

- Orden de 13 de Junio de 1977 del M.O de Obras Publicas, B.O.E. de 20 de Junio
1977, estableciendo los criterios a seguir para la utilizacion de los cementos, incluidos
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (RC-75), Decreto 1964/ 1975 de 23
de Mayo.

- Cadigo de buena practica para la utilizacion de los cementos del Pliego RC-75,

- publicado en Manuales y Normas del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del
Cemento.

- Normas Sismo-resistentes PGS-1 (1960), parte A, aprobada por Decreto 106/1969 de
16 de Enero (B.O.E. de 4 de Febrero de 1969).

- Las disposiciones referentes a la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Instruccién para el vertido al mar, desde tierra, de aguas residuales del M.° de Obras
Publicas, B.O.E. de 25 de Junio de 1977.

- Reglamento del M.° de Industria y Energia para lineas de alta tension, aprobado por
Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre (B.O.E. de 27 de Diciembre de 1968).

- Reglamento del M.° de Industria y Energia para estaciones de transformacion,
aprobado por O.M. de 23 de Febrero de 1949 (B.O.E. del 10 de Abril de 1949).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 2113/1973 de 20
de Septiembre (B.O.E. del 9 de Octubre de 1973).

- Normas Espafolas del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion
(IRANOR).

- En el caso de que exista discrepancia entre algunas condiciones impuestas en las
normas sefialadas, o en el presente Pliego, se sobreentendera que es valida la mas
restrictiva.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de obras de Carretera PG-3.

- Normas Tecnolégicas del M.° de la Vivienda (MV) y del M.O.P.U.

- Normas sefalizacién del M.O.P.U.

- Normas Tecnoldgicas y disposiciones de caracter general del M.O de Industria y
Energia.
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2. CONDICIONES GENERALES

21. PRESENCIA DEL CONTRATISTA

El Contratista por si o por medio de su encargado estara en las obras durante la jornada
de trabajo y acompanara al Ingeniero Director como su ayudante en las visitas que
efectue alas obras poniéndose a su disposicion para las practicas de los reconocimientos
que consideren necesarios y suministrandole los datos que se precisen.

El Ingeniero por escrito comunicara el dia y fecha en que se efectuara la visita Oficial
habiendo de estar presente el Contratista o persona titulada y reconocida por la Direccion
para recibir drdenes generales, no estando soslayado este punto con la presencia del
Encargado de la obra.

En ausencia de ellos se consideraran validas todas las notificaciones que se inscriban en
el libro de d6rdenes y de las depositadas en su residencia oficial aun en ausencia o
negativa de recibo por parte de los dependientes de la contrata.

2.2. OFICINA DE OBRA

El Contratista habilitara en la obra, una oficina en la que exista una mesa o tablero
adecuado, en cual puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendran
siempre en las debidas condiciones una copia de todos los documentos del proyecto que
se hayan facilitado por la Direccién, el libro de 6rdenes y el de “Marcha de Obra”.

2.3. RECLAMACIONES

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra érdenes de la Direccion, solo
podra presentarlas a través del Ingeniero, ante la propiedad, si ellas son de orden
economico, y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
correspondientes. Contra disposiciones técnicas o facultativas de la Direccién, no se
admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su posicion razonada dirigida
al Ingeniero, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

2.4, LIBRO DE ORDENES

El Contratista pondra a disposicion de la Direccion, un libro de érdenes con sus hojas
foliadas por duplicado y cuadruplicado en el que se relataran las medidas precisas que
crea oportuno dar a cualquiera de los Contratistas de la obra, para el mejor desarrollo de
los trabajos.

Cada orden debera ser extendida y firmada y el ,enterado,, suscrito con la firma del
contratista o su representante autorizado, la copia de cada orden extendida en el folio
duplicado, quedara en poder del Ingeniero Director a cuyo efecto los folios duplicados iran
trepanados.

El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las ordenes que ya
preceptivamente, tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, de acuerdo con el
Pliego de Condiciones, no supone eximinente ni atenuante alguno para las
responsabilidades que sean inherentes al Contratista.
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2.5, LIBRO DE MARCHA DE OBRAS

El Contratista pondra a disposicion de la Direccion y resto de Contratistas de los diversos
ramos, un libro en el que se anotaran las fechas de los distintos trabajos que se ejecuten,
tales como comienzo de excavaciones, fechas que la Direccidn recogera cada mes para
cuyo fin sus hojas iran foliadas y duplicadas, éstas trepanadas.

La no consignacion de los trabajos, obligara a que la Direccion por si marque las fechas
sin que se atienda ninguna reclamacion a fin de obra para aumento de coste de
materiales y mano de obra como abono de fianza, etc.

2.6. ACCESO Y MEDIOS AUXILIARES

El Contratista construira o habilitara por su cuenta los caminos o vias de acceso y
comunicaciones de cualquier tipo, asi como la oficina y almacenes de obra, en lugares
sefalados por la Direccion prohibiéndose, en absoluto la utilizacion de habitaciones de los
pisos para transporte 0 manipulacion de materiales, cuando para ello exista necesidad.
Seran de cuenta del Contratista las maquinas y demas medios auxiliares que para la
debida marcha y ejecucién de los trabajos se precisen.

Asimismo seran de cuenta y riesgo la luz, fuerza y agua que se precisen para estos
trabajos.

Estas instalaciones se retiraran cuando lo ordene la Direccién poniéndose de acuerdo
cuando los diversos Contratistas que las precisen para su abono al Contratista que lo ha
instalado.

2.7. PLAZO DE EJECUCION A FECHA FIUA

El Contratista junto con los documentos de su propuesta presentara un calendario
detallado de la marcha de la obra. Dividido como minimo en los capitulos de que conste
el Presupuesto.

El plazo de terminacién sera a indicar por la Direccion, fecha a partir de la cual seran
deducidas las cantidades acordadas por la Direccion por incumplimiento de contrata.
Si el Contratista no cumpliera los plazos parciales sefialados, de las liquidaciones
parciales ademas de los que garantiza, se le deduciran por dia de retraso.

Si cumpliese el plazo final estas cantidades, le seran devueltas al hacer la liquidacion
definitiva.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista y siempre
que esta causa a sea distinta de las que se especifiquen como rescision de contratos en
las condiciones generales de indole legal, aquél tuviera que suspenderlas o no le fuera
posible terminarlas en el plazo fijado, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Ingeniero Director.

2.8. REPLANTEO

El Contratista efectuara el replanteo que se hara a su cuenta. Una vez efectuado éste lo
comunicara al Ingeniero Director para que por si mismo o por medio de su ayudante se
compruebe, el cual presentara todos los medios auxiliares que aquél estime necesarios
para el mismo. Una vez ejecutado el replanteo, se levantara acta del mismo por la
Direccion.

De cualquier modificacion posterior y faltas contra aquél, el Contratista sera el unico
responsable y vendra obligado a demoler toda la obra realizada en estas condiciones.

2.9. OBRAS OCULTAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
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De todas las obras que hayan de quedar ocultas se haran las oportunas mediciones que
las firmara la Direccidn y serviran para la liquidacion final, de no hacerlo asi, el Contratista
tendra que aceptar las mediciones que haga al final la Direccion.

2.10. MATERIALES, APARATOS Y ENSAYOS

No se procedera al empleo y colocacion de materiales y aparatos sin que antes sean
examinados y aceptados por la Direccion en los términos que se prescriben los Pliegos de
Condiciones, depositados al efecto por el Contratista las muestras y modelos necesarios
previamente contrasefiados, para efectuar con ellos las comprobaciones, ensayos,
pruebas, que se estimen oportunas por la Direccion.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis y pruebas, etc., antes indicados, seran de
cuenta del Contratista.

Cuando los materiales no fuesen de buena calidad la Direccién dara orden al Contratista
para que los reemplacen por otros que cumplan con las debidas condiciones.

No se consentira conservar dentro de la obra los materiales desechados, los cuales se
retiraran inmediatamente o se inutilizaran.

2.11. RESPONSABILIDAD CIVIL DEL CONTRATISTA

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes indiquen, para evitar en lo posible accidentes, en todos los lugares
peligrosos a juicio de la Direccion. De los accidentes y perjuicios de todo género que por
no cumplirse por el Contratista lo Legislado sobre la materia, pudieran suceder, sera el
unico responsable ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos
todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones.
Ademas sera responsable el Contratista de todos los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobrevinieran, tanto en la edificacion donde se efectian las obras, como en las
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucién de obras.

El Contratista cumplird cuantos requisitos prescriben las disposiciones vigentes, debiendo
exhibir cuando ello fuese requerido el justificante de tal cumplimiento.

Queda obligado por tanto, al cumplimiento de lo dispuesto en la actual legislacién sobre
accidentes de trabajo, seguro, cargas sociales, y demas disposiciones vigentes de
caracter social, e incluso a las que en lo sucesivo se pongan en vigor; no siendo
responsable el propietario, del incumplimiento de dichas disposiciones, ni de las que
dicten sobre el particular las autoridades competentes.

212. GUARDAY LIMPIEZA DE OBRA

Hasta que den comienzo las instalaciones los Contratistas estan obligados a tener un
guarda que responda de la conservacion de la obra ejecutada y vigile los materiales y
equipos acopiados, no admitiéndose reclamacién econémica alguna a este respecto
puesto que se considerara que los precios unitarios de contrata llevan incluida la parte
proporcional del vigilante.

2.13. RECEPCION Y GASTOS DE CONSERVACION

Hasta la recepcién de las obras, el Contratista sera el unico responsable de las faltas
existentes en los trabajos. En todo este tiempo, la Direccion podra obligar a corregir
cuantos defectos observe, sin que el Contratista pueda alegar que las inspecciones de
técnicos y los gastos a cuenta o por certificacion presuponen la aprobacién de los
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trabajos.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas se daran por recibidas provisionalmente comenzando a correr
en dichas fechas el plazo de garantia sefialado en los Pliegos de Condiciones
Particulares, en su defecto se considerara un plazo de seis meses.

Los gastos de conservacion en el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
parcial y definitiva, seran por cuenta del Contratista cuando éstos sean por vicio de obra o
vicio de las instalaciones, si fuera ocupado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso seran por cuenta del propietario.

En caso de duda sera el Ingeniero que dirige las obras quien decida.

Para cada una de las certificaciones parciales solicitadas en la Direccion, el Contratista
presentara escritas a maquina, las mediciones correspondientes, llevadas al origen con
igual presentacion, orden y formato que las mediciones del presupuesto. De cada una de
las medidas estara claramente especificado su origen para que en cualquier momento
puedan ser localizadas, aun por personas que no han intervenido en las obras.

2.14. MEDICIONES

Serviran de base para la medicién, los datos del replanteo general, los datos de los
replanteo parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos, los cimientos y demas
partes ocultas de las obras tomadas de la ejecucion de los trabajos y autorizados con la
firma de la Direccién. La medicién que se lleva a efecto de las partes descubiertas, de las
obras de fabrica y accesorios, y en general, lo consignado en las condiciones de la
contrata, para decidir el niumero de unidades de obra de cada clase ejecutada. En el caso
de que alguna partida quede sin especificar en su forma de medicién en el Pliego de
Condiciones y Presupuesto, ésta se hara de acuerdo con las Instrucciones de la
Direccion.

2.15. DEFECTOS DE OBRA - RECEPCION DEFINITIVA

Si la Direccion tiene fundadas razones para sospechar de la existencia de vicios ocultos
en las obras efectuadas, ordenara en cualquier momento, antes de la recepcion definitiva
la demolicion de las que sean necesarias para reconocer las que suponga defectuosas.
Los gastos de demolicién y construccidn que se ocasionen seran de cuenta del
Contratista siempre que los vicios existan realmente y en caso contrario correran a cargo
del propietario.

Finalizado el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva. Si las obras se
encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, se dara por recibidas
definitivamente y quedara el Contrato relevado de toda responsabilidad legal que le
pudiera alcanzar, derivada de la posible existencia de vicios ocultos.

En caso contrario, se procedera de idéntica manera a la sehalada para la recepcion
provisional, sin que el Contratista tenga derecho a percibir cantidad alguna en concepto
de ampliacion de plazo de garantia y siendo obligacion suya el hacerse cargo de los
gastos de conservacion hasta que la obra haya sido recibida definitivamente.

2.16. CAUSA DE RESCISION DE CONTRATO

a) Si por negligencia o por cualquier otra causa, no cumpliera el Contratista con
alguna de las condiciones fijadas en este Pliego de Condiciones.

b) Cuando sea probado por la Direccidn que el Contratista hubiera procedido de
mala fe o ignorancia con el suministro de materiales o en la ejecucion de las
obras.

¢) Cuando se llevara en el desarrollo de la obra una lentitud perjudicial para la buena

92

Document visat electronicament amb nimero 12090080-00

00724913021780

12090080-00
21/01/2009



AMPLIACION DE INSTALACIONES Y ACTIVIDAD IBISEC
DEL C.P. POETA VILLANGOMEZ

marcha y terminacion de las mismas.

d) Cuando el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas. En este caso el Ingeniero, en
nombre y representacioén del Propietario, ordenara ejecutarlas a un tercero, con
cargo a la fianza depositada, sin perjuicio de que el importe de la fianza no fuese
suficiente para abonar los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

e) En caso de muerte o incapacidad del Contratista.

f) En caso de quiebra del Contratista.

g) Las modificaciones del proyecto en tal forma que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Ingeniero y en cualquier caso siempre que
la variacion del presupuesto de ejecucion como consecuencia de estas
modificaciones representen en mas o en menos el 25 % como minimo del importe
de aquél.

h) Las suspensiones de obra comenzadas y en todo caso siempre que por causas
ajenas a la contrata no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de
15 dias a partir de la adjudicacién, en este caso la devolucion de la fianza, en
caso de existir, sera automatica.

i) Lasuspension de obras comenzadas, siempre que el plazo de suspension, haya
excedido mas de un afno.

i) El no dar comienzo la contrata a los trabajos dentro del plazo sefalado en las
condiciones particulares del proyecto.

k) La terminacion del plazo de ejecucion de la obra sin haber llegado a ésta.

I) Elabandono de la obra sin causa justificada.

En los casos e y f, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras bajo
las mismas condiciones estipuladas en el contrato el propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que en este ultimo caso tengan aquéllos derecho a
indemnizacion alguna.

2.17. DIRECCION DE OBRA

Ademas de todas las facultades que corresponden al Ingeniero Director, expresadas en
estos articulos, en mision especifica suya la vigilancia y direccién de los trabajos en las
obras realizadas, bien por si o por medio del Ayudante o representante técnicos
nombrados al efecto, y ello con autorizacion técnica legal completa e indiscutible incluso
con todo lo previsto especificamente en el Pliego de Condiciones de la Obra, sobre las
personas o cosas situadas en la misma, y en relacién con los trabajos que para la
ejecucion de los edificios u obras anexas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con
causa justificada, rescindir la contrata si considera que el adoptar esta resolucién contra el
Contratista es util y necesaria para la buena marcha de la obra.

2.18. PROPUESTAS

El Contratista de cada ramo presentarad una propuesta que se ejecutara siguiendo el
mismo orden que el estado de mediciones facilitado por la Direccién indicando a
continuacion de cada partida el precio unitario con el que se comprometa a ejecutar las
obras siempre de acuerdo con los planos y pliegos de Condiciones del proyecto.

En estos precios unitarios, se suponen incluidos todos los gastos, no sélo de materiales y
mano de obra, sino también de acarreos, gruas y demas medios auxiliares que afecten a
los precios unitarios en la forma que se indica en el presupuesto. Asimismo estaran
incluidos todos los seguros, cargas sociales, seguros de incendios, gastos de guarderia'y
administracion, limpieza de obras, rozas y recibo de materiales correspondientes a la
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contrata.

Todos los materiales se consideran puestos en obra.

No se permitira ni se tendra en consideracidn otras condiciones que las expuestas en
estos documentos, y el hecho de presentar su propuesta, indica su aceptacion, por lo que
la direccién desconocera los Pliegos de venta General particulares de cada Contratista.

2.19. DESPERFECTOS

Los desperfectos que puedan ocasionar los operarios de un ramo en trabajos contratados
y

ejecutados por otros oficios y que a juicio de la Direccién Facultativa sean injustificados al
tener como causa el descuido, imprudencia, falta de vigilancia, etc. seran corregidos con
cargo a su contrata, para lo cual se descontara el correspondiente importe de la
liquidacion.

Del mismo modo se obligara a todos los demas oficios a restaurar por su cuenta los
desperfectos injustificados.

2.20. HIGIENE Y GUARDERIA DE EFECTOS DEL PERSONAL

Por el Contratista se procedera a instalar las debidas condiciones higiénicas un inodoro o
turca para servicio de todo el personal que actie en la obra. Este no se desmontara
hasta el momento que lo ordene la Direccion.
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3. CONDICIONES ECONOMICO - JURIDICAS

3.1. PERCEPCION ECONOMICA DEL CONTRATISTA

Como base fundamental de estas condiciones econdémico-juridicas, se establece el
principio de que el Contratista debe percibir el importe de los trabajos realizados, siempre
que éstos se hayan ejecutado con arreglo y sujecion al proyecto y a las Condiciones
Generales y Particulares que rijan a esta construccion o instalacion.

3.2, PRECIOS UNITARIOS

Todos los materiales que intervengan en la construccién de las obras objeto de esta
contrata,(aun en el caso de aumento de las unidades especificadas o unidades que
puedan aparecer) seran de cuenta del Contratista, no admitiéndose por tanto ningun
aumento por este concepto.

A efectos de propuesta y plazo, el Contratista no debe contar con los suministros de
tercero, comprometiéndose a construir o instalar todos los materiales o equipos
necesarios para la terminacion de los trabajos en el plazo sefalado.

3.3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

Una vez adjudicadas las obras el Contratista ha de presentar dentro de los quince dias
siguientes los precios descompuestos de las unidades solicitadas. La no presentacion
indica que acepta en su dia los precios descompuestos preparados por la Direccion.
La descomposicion estara perfectamente detallada en cada unidad de obra, como a
continuacion se indica:

a) Materiales, expresando las cantidades que en cada unidad de obra se precisen de
cada uno de ellos y su precio unitario respectivo de origen.

b) Mano de obra, por categorias dentro de cada oficio, expresando el numero de
horas invertidas por cada operario en la ejecucion de cada unidad de obra.

c) Transporte de materiales, desde el punto de origen al pie de la obra, expresando
el precio del transporte por unidades, o numero que la costumbre tenga
establecido.

d) Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad, sobre la suma de los
conceptos anteriores en las unidades de obra que se precisen.

e) Tanto por ciento de seguros sociales y cargas vigentes sobre el costo de la mano
de obra, especificando en documento aparte la cuantia de cada concepto del
seguro o carga.

f) Tanto por ciento de gastos generales, sobre la suma de los conceptos anteriores.

g) Tanto por ciento de beneficio industrial del Contratista, aplicado a la suma total de
los conceptos anteriores.

La suma de todas las cantidades que importan los siete capitulos se entiende que es el
precio unitario contratado.

El Contratista debera asimismo presentar una lista de precios de jornales, de los
materiales de origen, del transporte, del tanto por ciento que importan cada uno de los
seguros o cargas sociales vigentes y las partidas que se incluyen en el concepto de
gastos generales, todo ello referido a la fecha de la suma del presupuesto.

El Contratista debera facilitar junto con el precio base del material la marca y fabricante,
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junto con la fecha de la lista de precios utilizada como base de estudio.

3.4. ABONO DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se abonaran por medicidon sea esta igual, mayor o menor que la
calculada a los precios unitarios del contrato, en los cuales se supondran incluidos todos
los gastos precisos hasta la completa terminacion y entrega de las obras.

En las liquidaciones no se admitiran bajo ningun concepto partidas con el caracter de
imprevistos ni argumentos en pro de abonos tales como:

- Que haya de ir en beneficio de la propiedad.

- Que no son cuenta del Contratista del ramo.

- Que ya estaba especificado en las mediciones particulares del Contratista.

- Que no fue advertido por la Direccion para tenerlo en cuenta.

- Que la Delegacién de Industria y Energia, Ordenanzas Municipales, etc., obligue a
modificar detalles, etc.

Asimismo seran rechazados cuantos trabajos se presenten por administracién que antes
no hayan sido aprobados por el Ingeniero Director y controlados con su firma por su
ayudante.

3.5. FIJACION DE PRECIOS UNITARIOS NO CONTRATADOS

Los precios de unidades de obra, de los materiales, asi como de la mano de obra que no
figuren entre los contratados, se fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero y el
Contratista.

El Contratista los presentara descompuestos de acuerdo con lo establecido anteriormente
siendo condicién necesaria la presentacion y aprobacion de estos precios por la Direccidn
antes de proceder a ejecutar las unidades de obra correspondientes. En el caso de que
transcurrido el plazo senalado por la Direccidén de su ejecucidn, sin presentacién supone
que el Contratista acepta los que la Direccién posteriormente fije.

3.6. VARIACIONES EN LOS PRECIOS UNITARIOS

En el caso de altas o bajas oficiales en el precio de los materiales, mano de obra o de
cualquier otro concepto que modifique los precios unitarios base, el Contratista tiene la
obligacion de comunicar en la fecha de dicha variacion, por duplicado, al Ingeniero
Director y al propietario dichas valoraciones, asi como una valoracion exacta hasta el dia
citado de la obrar ejecutada con su importe.

El Contratista so6lo tendra derecho a las alzas oficiales de mano de obra del personal que
intervenga directamente en la obra o instalacién, no afectando a la mano de obra de
preparacion de materia prima o detalles.

3.7. ACOPIOS DE MATERIALES

Si el Ingeniero ordenase por escrito al Contratista el acopio de materiales o aparatos de
carga en la obra que corresponda a unidades contratadas y éste asi lo efectuase, los que
hayan acopiado figuraran en la certificacion siguiente a su entrada en la obra,
abonandose el 75 % dej valor de los materiales acopiados y su importe se ira deduciendo
a medida que vaya empleandose en la ejecucion de las unidades de obra y certificandose
ésta.

Estos materiales asi acopiados, una vez que hayan sido abonados por el Propietario, son
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como es natural, de la exclusiva propiedad de éste, aunque su guarda y custodia y
conservacion sera responsable el Contratista.

3.8. OBRAS COMPLEMENTARIAS - CAMBIOS DE MATERIALES

El Ingeniero Director, podra si asi lo considera necesario, ordenar obras complementarias
no especificadas en los Pliegos de Condiciones ni en los presupuestos, pero que son
necesarias para la buena terminacién de las mismas.

Todos los trabajos se abonaran por medicién.

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Ingeniero Director, emplease
materiales de mayor precio que el sefialado en el proyecto e introdujese alguna
modificacion que a juicio de la Direccion sea beneficiosa, o por no tener el material
necesario ponga mayor cantidad, no tendra derecho a percibir ninguna diferencia de
precios, sino solamente lo estipulado en el presupuesto adjudicado.

3.9. ABONO EN EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubiera ejecutado
algun trabajo su abono se hara de la siguiente forma:

1°. Si el Contratista sin causa justificada no hubiese realizado a su debido tiempo
alguno de los trabajos especificados en el proyecto y el Ingeniero exigiera su
realizacién en el plazo de garantia, estos trabajos seran valorados a los precios,
que figuran en el Presupuesto de acuerdo a lo establecido en el presente Pliego.

2°. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso de la obra o instalaciones por haber sido utilizado éste
durante dicho plazo por el Propietario, se abonaran y valoraran a los precios dej
dia previamente acordados.

3°. Sise han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
la deficiencia de la construccion o de [a calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

Siempre que se rescinda la contrata por causas al . ajenas al Contratista, las herramientas
y demas medios utiles que como medios auxiliares de la construccion se hayan estado
empleando en las obras, con autorizacion dej Ingeniero Director, y a los efectos de este
articulo, se valoraran por acuerdo entre el Ingeniero y el Contratista, y de no medir
acuerdo, se remitiran a lo establecido en los Pliegos de Condiciones Generales de indole
legal o facultativo.

De los precios de tasacion (sin aumento alguno) recibira el propietario de dichos medios
auxiliares, aquéllos que se sefialen en las condiciones de cada contrata, o en su defecto
las que consideren necesarias para terminar la obra y no quiera conservar para si el
Contratista, entendiéndose que soélo tendra lugar el abono por este concepto, cuando el
importe de los trabajos realizados hasta la rescisién no lleguen a los dos tercios de las
obras contratadas.

Apeos y demas medios auxiliares analogos quedaran de propiedad de la obra, si asj lo
dispone el Ingeniero Director, abonandose al Contratista la parte proporcionaj a la
cantidad de la obra que falta ejecutar, segun los precios sefialados en el Presupuesto. En
caso contrario seran retirados por el Contratista.

Las obras ejecutadas se abonaran con arreglo a las condiciones establecidas, asj como
los materiales acopiados al pie de obra, si son de recibo y aplicacién para terminar esta 'y
en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, siempre que no estorben ni
dificulten la buena marcha de los trabajos, aplicandose a estos materiales los precios que
figuren en el Presupuesto.
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Cuando no estén comprendidos en él se fijaran contradictoriamente.

También se abonaran al Contratista los materiales que reuniendo las mismas
circunstancias se hallen acopiados fuera de las obras siempre que los transportes a pie
de ella se realicen en el término que al efecto se fija por el Ingeniero Director.

En los casos en que la rescisién obedezca a una falta de pago, retraso en el abono o
suspension por el plazo superior a un afio, imputable al propietario, se concedera al
Contratista, ademas de las cantidades anteriormente expuestas, una indemnizacion que
fijara el Ingeniero Director en justicia y segun su leal saber y entender, la cual no podra
exceder nunca del 5 % del valor de las obras que faltan por ejecutar, ni bajara del importe
que a juicio del Ingeniero supongan todos los gastos justificados que por cualquier motivo
relacionado con las obras, tuviera que hacer el Contratista, tales como derecho de
contrata, custodia de fianza, anuncios, etc.

Cuando la rescision sea producida por alteracion de presupuesto o por cualquiera de las
causas resefiadas en las Condiciones legales no se reintegrara al Contratista nada mas
que los gastos por custodia de fianzas y formalizacion de contrato, sin que pueda
reclamar el abono de los utiles y herramientas destinadas a las obras, ni ningun a otra
indemnizacion.

Si la rescision se debe a ja falta de cumplimiento de los plazos de obras, no tendra
tampoco derecho el Contratista a reclamar ninguna indemnizacion ni que se adquieran
por el Contratista los utiles y herramientas destinadas a las obras, pero si a que se le
abonen las ejecutadas con arreglo a los Pliegos de Condiciones y los materiales
acopiados a pie de obra y que sean de recibo, asi como necesarios para la misma, sin
causar por esto entorpecimiento a la buena marcha de los trabajos.

3.10. VALORACION

Cuando fuese preciso valorar obras incompletas habiéndose realizado correctamente al
menos el 80 % de la misma, se mediran las unidades ejecutadas y se valoraran a los
precios que figuran en el presupuesto.

Si lo incompleto es la unidad de obra, y la parte ejecutada de ella fuese de recibo,
entonces se abonara en parte con arreglo a lo que corresponda segun el precio que figura
en el Presupuesto del Proyecto, sin que pueda pretender el Contratista que por ningun
motivo, se efectle la descomposicidon en otra forma que la que en dicho Presupuesto
figura.

Toda unidad compuesta o mixta no especificada en el Presupuesto, se valorara haciendo
la descomposicién de la misma y aplicando los precios unitarios de dicho Presupuesto a
cada una de las partes que la integran, quedando comprobado en esta suma asi obtenida
todos los medios auxiliares, etc.

A la valoracién de las obras y de las unidades de obra incompletas, es aplicable también
el tanto por ciento de bonificacion acordado sobre el precio de ejecucién material.

3.11. INDEMNIZACIONES, IMPUESTOS Y ARBITRIOS

Elimporte de las indemnizaciones que debe abonar el Contratista por causa de retraso no
justificado en el plazo de terminacion de las obras contratadas se fijara en la forma
establecida en el articulo del Pliego de Condiciones de indole legal.

El Contratista tendra derecho a percibir una indemnizacién que sera fijada por el Ingeniero
Director en el caso de que el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas
dentro del mes siguiente al plazo convenido.

El pago de los impuestos y arbitrios en general, bien municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc. cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de obras
y por concepto inherente a los propios trabajos que se realicen, correran a cargo de la
contrata, siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo
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contrario.

3.12. DANOS POR FUERZA MAYOR MATERIALES CEDIDOS

En el caso de dafios causados por fuerza mayor la Direccidon de las obras se reserva el
derecho justipreciar la evaluacion de los dafios, y el abono consiguiente de los mismos en
la parte que corresponda a propietario y Contratista.

Es obligacion dej Contratista y de su cuenta, asegurar la obra contra incendios por todo el
tiempo que dure la misma, siendo responsable, caso de no hacer el citado seguro,
surgiera algun desperfecto por esta causa.

Cuando durante al ejecucion de las obras ocupe el Contratista con la necesaria
autorizacién de la Direccion edificios ajenos a la obra o0 haga uso de materiales o utiles
pertenecientes al propietario tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega dej material, equipos,
propiedades o edificaciones, no hubiera cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior lo realizara el propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.13. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN EL PLAZO DE GARANTIA

Si el Contratista siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra en el plazo
de garantia, en el caso de que ja obra no haya sido ocupada por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Ingeniero Director en representacion dej Propietario, procedera a
disponer de todo lo preciso para que atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuera
menester para la buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.
Al abonar al Contratista las obras o instalaciones realizadas, tanto por terminacion de las
obras, como en el caso de rescision dej contrato, estara obligado a dejarlos desocupados
y limpios en el plazo determinado por la Direccion.

Después de la recepcion provisional de la obra y en el caso de que la conservacién corra
a cargo dej Contratista, no debera haber en él mas herramientas, materiales, etc. que los
indispensables para su guarderia, limpieza y para los trabajos que fuera preciso ejecutar.
En todo caso, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el Pliego de Condiciones Econdmicas.
Después de la recepcion provisional de las obras y en el caso de que la conservacion
corra a cargo dej Contratista, no debera haber en él mas herramientas, materiales,
muebles, etc. que los indispensables para su guarderia, limpieza y para los trabajos que
fuera preciso ejecutarse.

En todo caso, puesta en marcha o no la instalacion, esta obligado el Contratista a revisar
y reparar la obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el
Pliego de Condiciones Econdmicas.
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3.14. CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y EQUIPOS

En general, y siempre que no se oponga a lo estipulado en este Pliego, son validas todas
las prescripciones que referentes a las condiciones que deben satisfacer los materiales y
mano de obra aparecen en las Instrucciones o normas oficiales que reglamentan la
recepcion, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales y equipos
que se utilicen en las obras de este proyecto.

Cada uno de los materiales cumplira, por tanto, las condiciones que se han especificado
en el articulo 1.4., y que habran de comprobarse, si cabe, mediante los ensayos
correspondientes.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabrica o marcar de los materiales,
que habran de ser aprobados por el Ingeniero Director de las obras, previamente a su
utilizacion.

Esta aprobacién se considerara otorgada si el Ingeniero Director de las obras no expresa
lo contrario en un plazo de siete (7) dias habiles a partir del dia en que el Contratista
formule su propuesta de procedencia de material y entregue, en su caso al Ingeniero
Director de las obras, las muestras precisas para los ensayos. Este podra emplear este
plazo comunicandolo al Contratista dentro del mismo, siempre que los ensayos o pruebas
necesarias para determinar la calidad de los materiales asi lo exijan.

Palma de Mallorca, Enero 2009

Promotor Ingeniero Técnico Industrial.
Col. n° 832

D. José Roig Vifnas
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IBISEC

V. DOCUMENTO VI- CALCULOS
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IBISEC

1. INSTALACION DE FONTANERIA.
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AMPLIACION DE INSTALACIONES Y ACTIVIDAD
DEL C.P. POETA VILLANGOMEZ

IBISEC

2. INSTALACION DE ILUMINACION
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s1Teco

C.P POETA VILLANGOMEZ

Instalacion : ALUMBRADO GIMNASIO

N¢ del proyecto

Cliente

Encargado

Fecha : 03.10.2008

Descripcién del proyecto:

ILUMINACION CON CAMPANAS

Los siguientes valores se basan en los célculos exactos en ldmparas y luminarias calibradas y en su disposicién. En la practica pueden
producirse variaciones graduales. Quedan excluidos los derechos de garantia para los datos de luminarias. El fabricante no se responsabiliza
de los danos subsiguientes o dafos originados al usuario o a terceros.

00724913021780

SITECO LIGHTING
Document visat electronicament fgryjflesgro 12090080-00 12090080-00

o 2/61/2009
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Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ

@
Instalacién : ALUMBRADO GIMNASIO S 'I T e c 0
N¢ del proyecto :

Fecha : 03.10.2008

1 Datos de luminarias

1.1 Siteco, SITECO-Reflektorleuchte (5NJ 351 3-1EN)
1.1.1 Hoja de datos

Fabricante: Siteco

5NJ 351 3-1EN  Lobay luminaire = SITECO-Reflektorleuchte
Die-cast aluminium upper housing, aluminium white finished
parallel compensated

Aluminium facetted reflector, wide beam

Degree of protection:IP 20

Protection class: |

Mounting type:: surface, suspended

00724913021780

12090080-00

5NJ 340 0-00
cover glass
Datos de luminarias Equipamiento con
Grado de eficiencia: luminarias 75.5% (A40) Cantidad 1
Fondos de explotacion . CCG Denominacién ME (Osram)
tot. Rendimiento del sistema: 275 W Potencia 250 W
Diametro : 433mm Color
Altura : 501 mm Flujo luminoso 19000 Im
SITECO LIGHTING
Document visat electronicament fgryjflesgro 12090080-00
0 GIMNASIO 1

Pagina /64112009



Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ
Instalacion : ALUMBRADO GIMNASIO

N¢ del proyecto :
Fecha : 03.10.2008

2 Espacio
2.1 Descripcion Espacio

2.1.1 Proyeccion horizontal (planta)

siTeco

N
[m]
10 b
8 ,
3 ] €] < ° €} ] z @
R T
_ ® @ @ @ EiEE@
2 ]
0 ! \ ! ! ! ! U
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
[m]
1:250
Pared X y Longitud Grado de reflexién Elementos de disefio
1 20.03m 0.08 m 20.083m 50.0 % P :Pilar
2 19.99 m 10.10 m 10.02 m 50.0 % Tr :Tabique de separacion
3 -0.00 m 10.04 m 20.00 m 50.0 % A : Superficie de trabajo real
4 0.00 m 0.00m 10.04 m 50.0 % M : Superficie virtual de medicién
Suelo 20.0 % E :Claraboya
Techo 70.0 % B :Cuadro
Altura del espacio 519 m F Ventana
Altura del nivel dtil 0.20 m T :Puerta
Mo : Mueble
SITECO LIGHTING
Document visat electronicament fgi{jil@rero 12090080-00
0 GIMNASIO 1 Pagina 42009
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Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ

@
Instalacién : ALUMBRADO GIMNASIO s ] T e c o
N¢ del proyecto :

Fecha : 03.10.2008

2.1 Descripcion Espacio

2.1.2 Representacion-3D, Vista 1

0724913021780

SITECO LIGHTING BALEARS ©

Document visat electronicament fgi{jil@rero 12090080-00 12090080-00
5 /2009
0 GIMNASIO 1 Pagina 4%




Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ
Instalacion : ALUMBRADO GIMNASIO

N¢ del proyecto

Fecha - 03.10.2008

2 Espacio

2.2 Resumen, Espacio

2.2.1 Sintesis de los resultados, Nivel util 1

siTeco

N
L
10 —— —
8,
e & @ ® ® = e
R T 5
47
_ €] (&) @ ® m@
27
(- — — el
0
\ 1 \ \ \ 1 1 \ \
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
[m]
[ [ [ [
300 500 750 1000

) ~ 200
Intensidad luminica [Ix]

General

Algoritmia de calculo utilizada Porcién indirecta media
Altura de la superficie de valoracién 0.20m

Altura del nivel de luminarias 519 m

Factor de mantenimiento 0.80

Flujo luminoso total de todas las ldmparas 190000 Im
Rendimiento global 2750 W

Rendim. total por superficie (200.75 m?2) 13.70 W/m2 (3.24 W/m?3/100Ix)
Intensidades luminicas

Intensidad luminica media Em 423 Ix

Intensidad luminica minima Emin 326 Ix

Intensidad luminica maxima Emax 538 Ix:

Uniformidad g1
Uniformidad g2

Tipo Cant. Producto

Siteco

2 10 N2 de articulo
Nombre de la lum
Equipamiento

Emin/Em 1:1.3 (0.77)
Emin/Emax  1:1.65 (0.61)

: 5NJ 351 3-1EN/5NJ 340 0-00
. : SITECO-Reflektorleuchte
: 1 x ME (Osram) 250 W / 19000 Im

SITECO LIGHTING

Document visat electronicament fgi{jil@rero 12090080-00

0 GIMNASIO 1

00724913021780

12090080-00
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Objeto
Instalacion

N¢ del proyecto

Fecha

2 Espacio

: C.P POETA VILLANGOMEZ
: ALUMBRADO GIMNASIO

- 03.10.2008

2.3 Resultados del calculo, Espacio
2.3.1 Tabla, Nivel util 1 (E)

s1Teco

380 358 359 388 426 390 352 342 432 432 342 352 390 426 388 358 357 379
[m] T T T T T T T T T T T T T T T T T T
8 462 428 397 470 507 475 390 394 525 524 395 389 474 507 469 396 428 462
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[ 470 431 406 477 515 479 396 396 537 536 398 395 478 514 473 403 432 473
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
6 407 391 393 424 453 422 382 376 497 492 380 382 421 452 423 393 423 412
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 _
427 394 393 429 474 433 384 378 509 509 385 384 431 474 430 394 400 436
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4 _
470 434 401 476 516 485 397 399 [538] 536 402 396 483 516 477 403 439 484
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3 _
449 411 385 451 495 460 382 380 509 509 382 381 458 495 453 388 412 452
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2 |
344 338 342 367 390 368 339 (326) 402 402 327 338 367 390 368 345 340 345
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I
2 4 6 8 10 12 14 16 18
[m]
Intensidad luminica [Ix]
Altura del nivel de referencia :0.20 m
Intensidad luminica media Em 1423 Ix
Intensidad luminica minima Emin 1 326 Ix
Intensidad luminica maxima Emax : 538 Ix:
Uniformidad g1 Emin/Em :1:1.30(0.77)
Uniformidad g2 Emin/Emax :1:1.65(0.61)
o
=
S
9
2
5
SITECO LIGHTING °
Document visat electronicament fgryjflesgro 12090080-00 12090080-00
0 GIMNASIO 1 Pagina 24481/2009



Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ

@
Instalacion : ALUMBRADO GIMNASIO s 'I T e c o
N¢ del proyecto :

Fecha . 03.10.2008

2.3 Resultados del calculo, Espacio
2.3.2 Densidad luminica-3D, Vista 1

Densidad luminica en el escenario
Minimo 10 cd/m2
Méaximo : 368 cd/m?2

VISAT
COETI

1‘ ﬁTf ;

724913021780

SITECO LIGHTING BALEARS S

Document visat electronicament fgi{jil@rero 12090080-00 12090080-00
2 /2009
0 GIMNASIO 1 Pagina 1%




s1Teco

C.P POETA VILLANGOMEZ

Instalacion : ALUMBRADO INFANTIL

N¢ del proyecto

Cliente

Encargado

Fecha 1 26.09.2008

Los siguientes valores se basan en los célculos exactos en ldmparas y luminarias calibradas y en su disposicién. En la practica pueden
producirse variaciones graduales. Quedan excluidos los derechos de garantia para los datos de luminarias. El fabricante no se responsabiliza
de los danos subsiguientes o dafos originados al usuario o a terceros.

00724913021780

SITECO LIGHTING
Document visat electronicament fgryjflesgro 12090080-00 12090080-00
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Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ
Instalacion : ALUMBRADO INFANTIL

N¢ del proyecto :

Fecha : 26.09.2008

1 Datos de luminarias

1.1 Siteco, Comfit M (5LF 122 7-3M)
1.1.1 Hoja de datos

siTeco

Fabricante: Siteco

5LF 122 7-3M  Recessed luminaire = Comfit M
Steel housing, luminaire white finished

BAP60/Cat.2 louvre, specular, high reflective aluminium
direct distribution

Degree of protection:IP 20

Protection class: |

Mounting type:: recessed Modul 600

Datos de luminarias
Grado de eficiencia: luminarias 76.4% (A60)

Fondos de explotacion . HFG
tot. Rendimiento del sistema: 47 W
Longitud : 597 mm
Anchura : 597 mm

Equipamiento con
Cantidad
Denominacién
Potencia

Color

Flujo luminoso

3
FDH
14 W

1200 Im

SITECO LIGHTING

Document visat electronicament fgi{jil@rero 12090080-00

1 INFANTIL

00724913021780

12090080-00
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Objeto : C.P POETA VILLANGOMEZ
Instalacién : ALUMBRADO INFANTIL

N¢ del proyecto :

Fecha : 26.09.2008

1 Datos de luminarias

1.2 Siteco, compact downlight (5LR 357 7-1VA61)
1.2.1 Hoja de datos

s1Teco

Fabricante: Siteco

5LR 357 7-1VA61 Recessed downlight compact downlight
housing made from high performance polymer

reflector, high specular

Degree of protection:IP 23

Protection class: |

Mounting type:: recessed

5LR 943 6-3DK
fresnel lens

Datos de luminarias
Grado de eficiencia: luminarias 52.5% (A50)

Fondos de explotacion . HFG
tot. Rendimiento del sistema: 35W
Diametro ;230 mm

Equipamiento con
Cantidad
Denominacion
Potencia

Color

Flujo luminoso

]
FSMH
32 W

2400 Im

00724913021780

SITECO LIGHTING

Document visat electronicament fgryjflesgro 12090080-00

1 INFANTIL

12090080-00
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Objeto

Instalacion
N¢ del proyecto

Fecha

2 Espacio

: C.P POETA VILLANGOMEZ
: ALUMBRADO INFANTIL

- 26.09.2008

2.1 Descripcion Espacio

2.1.1 Proyeccion horizontal (planta)

siTeco
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